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2.1. A tantargy megnevezése METEOROLOGIA ES KIMATOLOGIA

2.2. Az elbadasok titularis oktatdja Dr. Csiszér Levente

2.3. A szeminariumok titularis oktatoja Drd. Raduly Lenke

2.4. Evfolyam | I 2.5.Félév 3 2.6.Ertékelés modja | K 2.7.A tantargy Kotel
besorolésa ez0

3. Sziikséges ido (a tananyag félévi orasziikséglete)

3.1.Heti 6raszam 4 Melybél :3.2 eléadas | 2 | 3.3 szemindrium/laboratérium | 2
3.2.0ssz Graszam a tanterv 56 | Melybdl :3.5 el6adas | 28 | 3,6 szeminarium/laboratérium | 28
szerint

Az id6 alap felosztasa: ora
Tankonyv, tananyag, szakirodalom és jegyzetek szerinti felkészulés 14
Kilon felkesziilés konyvtarban, elektronikus informéacios haldzatokon, terepgyakorlatokon 20
Felkészilés szeminariumokon/laboratériumokon, témakorokben, referatumokkal, esszékkel 15
Tutori 5
Vizsgak 10
Egyéb tevékenységek: Terepgyakorlat 14
3.7. Egyéni felkésziilés 6ssz Graszama | 78

3.8. Félévi 6ssz Oraszam 134

3.9. Kredit szam 5

4. Elofeltételek (ahol sziikséges)

4.1. kurrikularis | e Az atudasmennyiség, amit a Kérnyezettudomany alapjai, A kornyezet
geodinamikéaja, és A kdrnyezet foldrajza tantargyak tartalmai keresztil a diak
elmélyitett eldsegitik, hogy a javasolt témak érthetobbek legyenek szamukra.
Mindemellett képesek lesznek megszilarditani a mar meglévé tudasalapjukat, Gigy,
hogy &llanddan Gjrahasznositsak ezeket.

4.2. készségi e A megszerzett tudas folytonos aplikativ értékesitése megengedi, hogy a
fejezeteket fokozatosan sajatitsa el, szoros kapcsolatban a tébbi tantargyak
tematikajaval.

5. Feltételek (ahol sziikséges)

5.1. Az el6adasok megtartasahoz ¢ Videoprojektorral, laptoppal, tAblaval ellatott
terem.

5.2. A szeminarium/laborgyakorlat megtartasahoz | e Szamitogépekkel, videoprojektorral, tablaval és
miuszerekkel ellatott terem.

6. Szakmai kompetencidk elsajatitasa

Szakmai kompetenciak | e A f6 fizikai folymatoknak, és jelenségeknek amelyek kapcsolatban 4llnak a
iddjarassal barmely 1éptéken torténjek is.
e Azoknak a kompetenciaknak a kialakitasa amelyek sziikségesek a




meteoroldgiai adatok elemzéséhez és értékeléséhez azért, hogy valds
eljarasok és argumentumok sziilessenek.
Valtozatos irott és szébeli kommunikécids eszkdzok hasznalata amelyek
kapcsolatban vannak a tantargy jellegzetessegeivel.

Olyan hasznos készségek kialakitasa amelyek szilksegesek ahhoz, hogy
helytalld értékelés sziilessen azokbol az adatokbdl amelyeket a
meteoroldgiai kozpontok biztositnak es ezen adatok hasznalata az
eléjelzésekben.

Egy szakdolgozat 6sszeéllitdsahoz sziikseéges kepességek kialakitasa.
Mikro- és topoklimatoldgiai kutatasi modszerek és technikak
hasznélatanak elsajatitasa.

Kereszt kompetenciak

A meteoklimatikus kutatds mldszereknek, technikéknak és eljarasoknak az
elmélyitese.

Olyan globalis problémaknak a tudatositasa amelyek az idéjarassal
kdlcsdnhatasban vannak: éghajlati valtozasok, az 6zon csdkkenése.
Azoknak a gyakorlati készségeknek a kialakitasa amelyek segitségével a
veégz0s képes a kockdzatos meteoklimatikus helyzeteket értelmezni és
elemezni.

Azoknak a képességeknek a kialakitasa amelyek a multidiszciplinaris
egylttmiikodéshez, kommunikacidhoz, az elsajatitott tudasra alapuld
partnerkapcsolatok kiépitéséhez szilksegesek.

7. A tantargy célkitiizései

7.1. A tantargy altalanos célkitlizései o A meteorologiai és klimatoldgiai folyamatok, jelenségek és

paraméterek tanulmanyozasa es kutatasa.

7.2. A tantargy jellegzetes célkitlizései | o E Azoknak a torvényeknek az ismerete amelyek iranyitjak

a légkori folyamatokat és jelenségeket, ezek jarasat, terileti
eloszlasat, azért, hogy a légkori kdrnyezet allapotanak és
mindségének dontd tényezdit be lehessen azonositani.

o A megfigyelOképesség fejlesztése a 1égkori jelenségek
megfigyelésén keresztil.

e Azoknak a torvényszertiségeknek a megértése amelyek a
legkori folyamatok és jelenségek alapjat képezik azért,
hogy a 1égkori menedzsment legmegfelelobb dontéseit
lehessen hozni.

e Az éghajlat osztalyozasi kritériumainak és elkilonitési

elemeinek az elsajatitasa, Ugy planetaris, regionalis és helyi

szinten.

Az esettanulmanyokkor megbeszélt elvek alkalmazasa.

8. Tartalmak

8.1. El6adas Az eléadas modszerei Megjegyzések

I. rész Meteoroldgia Elb6adas. Eurisztikus 2 0ra
Bevezet6 a meteoroldgiaba parbeszéd.

Kulcsszavak: meteorologia, a meteoroldgia agazatai

Meghatarozas, targy és feladat

A meteoroldgia dgazatai es kapcsolata mas

tudomanyokkal.

A meteoroldgia viszonya az emberi tevékenységekkel.

A meteoroldgia fejlédésének rovid torténete.

A Fold légkore El6adas, heurisztikus 2 0Ora

Kulcsszavak: 1égkdr, a légkor tdmege parbeszéd, Brainstorming,




A légkor eredete és alakja

A légkori levegd dsszetétele. Allando dsszetevok és
valtoz6 0sszetevok. Légkori szennyezddés és a 1égkor
szennyezése.

A légkor tomege.

A 1égkdr fliiggdleges szerkezete.

Magyaréazat.

Hdcsere a 1égkorben

Kulcsszavak: direkt sugarzas, diffliz sugarzas, visszavert
sugarzas, légkori sugarzas, a felszin kisugarzasa.

A Nap és a Naptevékenység

A napsugarzas spektralis szerkezete.

Napallandd-direkt sugarzas. Diffuz sugarzas.
Osszsugarzas. Visszavert sugarzas-Albedo. A
foldfelszin és a 1égkor sugarzasa. HO- és sugarzasmerleg
a Fold felszinén és a légkorben.

El6adas, heurisztikus
parbeszéd. Magyarézat.
Interaktiv parbeszed.

2 Ora

A levegd homérséklete.
Kulcsszavak: hdmérséklet jarasa, adiabatikus
folyamatok, a Iégkor stabilitasa.
A ho szdllitdsa a 1égkorben. A levegd hdméeskletének
napi €s éves jarasa. A ho fiiggéleges eloszlasa a
troposzféraban. Adiabatikus folyamatok a l1égkorben. A
légkor fiiggbleges stabilitasanak feltételei. Homérsékleti
inverzid a troposzféraban.

El6adas. Magyarazat.

2 Ora

Vizpara a légkorben.

Kulcsszavak: vizpara, parolgas, relativ
nedvessegtartalom.

A viz fazisrendszere. A para eredete, terjedési modja és
szerepe a légkorben. Ertékek amelyek meghatarozzak a
levegd nedvességtartalmat. Parolgas — telitettségi
feszlltség. Parolgasi sebesség — Természetes
kortalmények kozotti parolgas. A relativ
nedvességtartalom napi és évi jarasa.

Eléadas. Magyarazat.

2 Ora

A péra lecsapddasa

Kulcsszavak: lecsapddas, kod, felhd.

A péra lecsapodasanak feltételei a Iégkorben — A levegd
lehtilésének feltételei.

Kicsapddasi magvak. A para kicsapddasa a Féld
felszinére. A para kicsapddasa a Iégkor also rétegeiben.
Kod. A péra kicsapodasa a szabad 1égkorben. Felhék. A
felhdk nemzetkozi osztalyozéasa. A legfontosabb
felhotipusok jellemzése. A felhdk mikrofizikai
szerkezete. Felhoképzodés. A felhdsddés napi €s évi
jarasa.

Eldadas. Magyarazat.
Multimédia bemutatd: A
felhdk

2 Ora

A légkori csapadék.
Kulcsszavak: csapadéktipus, csapadekjaras
A legfontosabb csapadéktipusok és formak.
Csapadékképzodés. Csapadék napi jarasa. A csapadék
évi jarasa.

El6adas. Interaktiv
parbeszéd. Heurisztikus
parbeszéd.
Esettanulmanyok.

2 Ora

A légnyomés.

Kulcsszavak: 1égnyomas, barikus mez6, izobar vonalak
Altalanos fogalmak

A légnyomas valtozasai a magassaggal.

Fiiggdleges barikus gradiens és a barikus 1épcsd. A

El6adas. Magyarazat.
Brainstorming.

2 Ora




legnyomas periodikus és nem periodikus valtozasai.
Napi és évi ingadozas. A barikus mezd. Izobarok.

Légkori aramlatok.

Kulcsszavak: vizszintes barikus gradiens, geosztrofikus
szél, helyi szelek

Altalanos fogalmak. Vizszintes barikus gradiens.
Coriolis erd. Surlodasi erd. Centrifugalis erd.
Geosztrofikus szél. A sz¢l a strlodasi erd jelenlétében.
A szé@l iranya, sebessége és nyomasa. Az elmozdulas
id6tartama és a sz¢@l szerkezete. A sz¢€l iranyanak és
sebességének napi és évi valtozasai. A legkori aramlatok
mezeje. Az altalanos légkorzés. Helyi szelek.

Eldadas, heurisztikus

parbeszéd. Magyarézat.

2 Ora

Az idGjaras. Légtomegek és 1égkori frontok.
Kulcsszavak: id6jaras, 1€gtomeg, 1égkori front.
Altalanos fogalmak az id6jarasrol. Légtomegek. A
Iégtdmegek osztalyozasa. A legfontosabb féldrajzi
légtomegtipusok és jellemzoik. Légkori frontok.
Képzddés és osztalyozas. A legfontosabb 1égkdri
fronttipusok.

Parbeszéd. Magyarazat.

Multimédia bemutato:
Frontok

2 Ora

A ciklonok és anticiklonok tevékenysége.
Kulcsszavak: ciklon, anticiklon, elérejelzés.
A ciklonok tevékenységével kapcsolatos altalanossagok.
A ciklon keletkezése ¢és fejlodése. A fiatal ciklon
szerkezete €s az idGjaras. A ciklonok utvonalai
Européban. Az anticiklonok és hatasuk az id¢jarasra. Az
anticiklonok Utvonalai Eurépaban. A konvekci6 és az
id6jaras.

El6adas, heurisztikus
parbeszéd. Magyarazat

2 Ora

I1. rész Klimatoldgia
Bevezeto.
Kulcsszavak: éghajlat, éghajlat-kialakit6 tényezok.
Az éghajlat fogalma. Eghajlati elemek és tényezok. A
klimatologia agazatai és gyakorlati fontossaguk.
A napsugarzas mint éghajlat-kialakito tényezo.
Kulcsszavak: 6sszsugarzas, sugarzasi mérleg.
Az lisszsugarzas eloszlasa a Fold felszinén. A sugarzasi-
¢s homérleg eloszlasa a Fold felszinén.
Az éghajlat kialakulasat befolyasold
természetfoldrajzi tényezok.
Kulcsszavak: természetfoldrajzi tényezok.
A szarazfold és tengeri felszinek hatasai az éghajlatra.
A domborzat hatasai az éghajlatra.
A novényzet hatasai az éghajlatra.
A hoval és jéggel boritott felszinek hatasai az éghajlatra.
Az ember hatdsa az éghajlatra.
Eghajlat-kialakité dinamikus tényezék.
Kulcsszavak: barikus mezd, altalanos 1€gkorzés.
Az altalanos légkorzés alapvetd jellemzdi. A barikus
mez0 ¢€s a felso troposzféra és sztratoszféra
légaramlatrendszerei. A barikus mez6 és az also
troposzféra és foldfelszin légaramlatrendszerei.
A passzéat-szelek és az ekvatorialis zona éghajlat-képz6
szerepe. Monszunok korzési rendszere. Az Gceani
aramlatok éghajlatképzd szerepe.

El6adas, heurisztikus

parbeszéd. Magyaréazat.

Brainstorming.

2 Ora




A legfontosabb klimatikus paraméterek foldrajzi El6adas, heurisztikus 2 Ora

eloszlasa. parbeszéd
Kulcsszavak: levegd homérséklete, levegd
nedvességtartama, csapadék.

A levegd homérsékletének foldrajzi eloszlasa.
A leveg6 nedvességének foldrajzi eloszlasa
A felh6ésodés foldrajzi eloszlasa

A légkori csapadéek foldrajzi eloszlasa

A szilard csapadék foldrajzi

Az éghajlatok osztalyozasa. Heurisztikus parbeszéd. 2 Ora

Kulcsszavak: éghajlat-osztalyozas Magyarazat
Az éghajlat-osztalyozas legfontosabb problémai.

W. Kuppen féle osztadlyozas. Emm. De Martonne féle
osztalyozas. A Berg féle osztalyozas. Alisov féle
osztalyozas.

Foldrajzi éghajlattipusok.

Kulcsszavak: foldrajzi éghajlattipusok.

Az egyenlit6i éghajlattipusok.

Szubekvatorialis éghajlattipusok.

Tropusi éghajlattipusok.

Mérsékelt égovi eghajlattipusok.

Szubarktikus és szubantarktikus éghajlattipusok.

Az északi és déli sarkak éghajlattipusai.

Szakirodalom :

1.

2.

w

o1

o~

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

Szalai Sandor, Szentimrey Tamas (2001) - Melegedett-e Magyarorszag éghajlata a
XX.szdzadban ? Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Meteoroldgiai Vilagszervezet () - A Meteoroldgiai Vilagszervezet allasfoglalasa az éghajlat
2000 évi allapotardl. World Meteorological Organization. Geneva, Hungarian Ed., n0.920
Horvath A. (szerk.), 2007, A légkéri konvekcio, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest
Légkor - folyairat - , (2009), Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat és a Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag szakmai tajékoztatdja, 54. évfolyam, 1. Szdm

Bacso Nandor (1966) — Bevezetés az agrometeoroldgiaba. Mezdgazdasagi kiado, Budapest.
Arghius, V.,(2010), Meteorologie si climatologie, suport de curs, Biblioteca Facultatii de
StiintaMediului

Ciulache, S.,(2004), Meteorologie si Climatologie, Editura Universitara Bucuresti

Farcas, 1. (1990), Structura si dinamica atmosferei, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca
Oliver, J., (2005), Encyclopedia of World Climatology, Encyclopedia of Earth Sciences Series,
Springer, Netherlands

Pop, Gh.,(1988), Introducere in meteorologie si climatologie, ESE, Bucuresti

Saha, K., (2008), The Earth’s Atmosphere - Its Physics and Dynamics, Springer, Berlin

Elena Erhan, 1988 Curs de meteorogie, climatologie, partea Il, Climatologie, Univ. Alexandru
loan Cuza lasi,

Farcas, 1., 1987, 1988, Masuritori si calcule de Meteorologie, Partea I si Partea II, Universitatea
din Cluj;

Farcas, 1., 1998, Topoclima zonelor naturale si rurale, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca;
Moldovan, F., 1999, Meteorologie-Climatologie, Univ. Ecologica “D.Cantemir”, Tg. Mures
Sterie Ciulache, Nicoleta lonac, 2007 Esential in meteorolgie si climatologie, Ed Univ.
Bucuresti.

Makkay Gergely, Imecs Zoltan, Meteorélogia, Presa Univ. Clujeana, 2006




8.2. Szeminarium / Laboratorium Leadasi modszerek Megjegyzések
A romaniai meteoroldgia haldzat szerkezete. A El6adas. Interaktiv 2 Ora
klasszikus meteorologiai allomasok megfigyeléseinek parbeszéd.
megszervezése.

A legfontosabb meteoroldgiai paraméterek mérése. Eléadas. Bemutatas 2 Ora
A napsugarzas értékének mérése. A talaj és levegd
homérsékletének mérése
A legfontosabb meteoroldgiai paraméterek mérése. Eléadas. Bemutatas 2 Ora
A levegé nedvességtartamanak és a csapadékmennyiseg
mérese. A légnyomas, a szél iranyanak meérése a talajon
és a magas légkorben.
Automata meteoroldgiai allomasok. A DAVIS allomas | Eléadas. Bemutatas. 2 Ora

Gyakorlat

A légkor kutatdsa radié-szonda, radar és miithold Eléadas. Multimédia 2 Ora
segitségevel. bemutato.

A napi maximum csapadékmennyiségek statisztikai Esettanulmany. 2 Ora
elemzése. Gyakorlati demonstracio.
Terepgyakorlat a sepsiszentgydrgyi meteoroldgiai Megfigyelések. Mérések. 4 ora
allomasra. Interaktiv parbeszéd
Terepgyakorlat a sepsiszentgydrgyi meteorolégiai Megfigyelések. Mérések. 4 ora
allomasra. Interaktiv parbeszéd
Terepgyakorlat Mérések. 6 Ora
Kollokvium Interaktiv parbeszed 2 Ora

Szakirodalom :

1. Arghius, V.,(2010), Meteorologie si climatologie, caiet de aplicatii si lucrari practice, Biblioteca
Facultatii de Stiinta Mediulu

2. Tiscovschi, A., Diaconu, C., (2004), Meteorologie si hidrologie — lucrari practice, Ed. Universitara
Bucuresti

3. Wilks, D., (1995), Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, vol. 59, International Geophysics
Series, Academic Press, USA

4. http://www.meteoromania.ro/

9. A tantargy tartalma és a szakmai tarsulatok, reprezentativ alkalmazdk illetve kdzdsségek
elvarasai kozotti dsszefliggések

A tantargy tartalma 6sszhangban azzal amit mas, tekintéllyel rendelkez6 hazai és kiilfoldi karoknal
tanulmanyoznak és allando frissitésen megy at a legtjabb szakmai felfedezéseknek és piaci
kovetelményeknek megfelelden.

Az alkalmazok altal megfogalmazott vélemények elemzésébdl, ami a végzdsok szaktudasat illeti
kiszlirhetd, hogy ezeknek kiemelkedd szaktudasuk van. E tantargy tartalma és szerkezete hatékony,
korrekt és atfogd informéacidkat tartalmaz.

10. Ertékelés

Tevékenyseg tipus 10.1. Ertékelési kritériumok | 10.2. Ertékelési | 10.3. Aranya a végs6
maodszerek jegyben
Az U] informaciok elsajatitasa |
1 Az informaciok Ir&sbeli
104. Eldadss felhasznalasanak képessége | kollokvium 66 %
Uj kontextusokban
A gyakorlati alkalmazéasok
10.5. Szeminarium / megértésének képessége. Gyakorlati 3394
laboratérium Aktiv részvétel a gyakorlati kollokvium
tevékenységeken.
10.6. Minimalisan elvart teljesitmény




A légkor paraméterinek meghatarozésa , ezek alap-jellegzetességeinek ismerete (megfigyelési,
mérési modszerek, genetikai tényezdk, valtozatossag)
e Az éghajlattipusok ismerete.

A kitoltés datuma Az el6adasok titularis oktatdja A szeminariumok titularis oktatdja
2018.04.13 Drd. Raduly Lenke

Az osztaly igazgatdjanak alairasa




