1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

1.3 Departamentul

Analiza si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

IM + ISBE / inginer de mediu

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Senzori in controlul mediului

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr.ing Dorin Manciula

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Sef lucrari dr.ing Dorin Manciula

2.4 Anul de studiu | IV [2.5 Semestrul | 7 [2.6. Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei| Op

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentari in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati: .................. 2

3.7 Total ore studiu individual

42

3.8 Total ore pe semestru

98

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

o fizica si electrotehnica.

4.2 de competente

e notiuni de baza de fizica, de inginerie, de studiul sistemelor de
achizitie a datelor, de informare si documentare, de activitate in
echipa, de utilizare a tehnologiilor informatice de achizitie si de
prelucrare a datelor grafice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e sala de curs, (50-60 locuri), cu videoproiector.

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

o laboratorul D.0.2., dotat cu apa, curent, sticlarie, aparatura si

echipamentele de lucru.




6. Competentele specifice acumulate

e dezvoltarea capacitatilor de lucru in echipa, de a gandi relational si de a gasi modalitati
concrete de abordare si solutionare a problemelor specifice de mediu la diferite niveluri de
analiza, (global, regional, local);

e analiza critica, aplicarea modelelor, teoriilor si utilizarea notiunilor din domeniul stiintelor
fundamentale si ingineresti pentru abordarea problemelor specifice cunoasterii si protectiei
mediului;

e explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, modele si notiuni privitoare
la stiintele fundamentale si ingineresti;

e prezentarea de proiecte referitoare la domeniile ingineresti;

e recunoasterea si descrierea conceptelor, teoriilor, metodelor si modelelor elementare
privitoare la stiintele fundamentale si la stiintele ingineresti.

Competente profesionale

o identificarea si respectarea normelor de etica si deontologie profesionala, asumarea
responsabilitatilor pentru deciziile luate si a riscurilor aferente;

o identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei;

o utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistata, (portaluri, Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date,
cursuri on-line, etc.), atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala;

o descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor din domeniile stiintifice
fundamentale, (matematica, fizica, chimie) si din domeniul stiintelor ingineresti;

o descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor din domeniul economico-
managerial aplicate in domeniul mediului.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al o
disciplinei o

prezentarea senzorilor pe clase de parametri;

descrierea pentru fiecare clasa constructiva a elementelor sensibile si
prezentarea tipurilor performante de senzori cu principalele lor
caracteristici impreuna cu informatiile necesare pentru o exploatare
corecta;

o familiarizarea studentilor cu aspectele monitorizarii elementelor de
mediu si a poluantilor cu ajutorul senzorilor.

7.2 Obiectivele specifice e dezvoltarea de deprinderi tehnice in vederea realizarii masuratorilor

cu ajutorul senzorilor si interpretarii datelor;

o aplicarea conceptelor legate de tehnicile de lucru cu senzori, elemente
sensibile si traductori, cu aplicabilitate practica in domeniul ingineriei

mediului.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Curs 1. Notiuni introductive. Achizitia de date.
Senzori, tipuri de semnale si sisteme.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 2. Clasificarea senzorilor. Unitati de masura
utilizate. Domeniul de operare.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 3. Caracteristicile senzorilor: functia de transfer,
semnalul la intrare, semnalul la iesire, acuratetea sau
toleranta senzorilor, precizia senzorilor, calibrarea

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe

Prezenta la curs este
facultativa




senzorilor si eroarea de calibrare.

studii de caz

Curs 4. Caracteristicile senzorilor: histereza, saturatia,
repetebilitatea  (reproductibilitatea), nelinearitatea,
zona oarba, timpul de operare (increderea), timpul de
raspuns (reactia).

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 5. Caracteristicile senzorilor: inertia, rezolutia,
sensibilitatea, incertitudinea, proprietati specifice,
driftul, caracterisiticile dinamice, influenta factorilor
de mediu.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 6. Principiile fizice, elementele si mecanismele
detectiei: sarcini electrice, campuri, potentiale,
capacitati, magnetism, inductie, rezistenta.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 7. Principiile fizice, elementele si mecanismele
detectiei: efectul piezoelectric, efectul Hall, efectele
Seebek si Peltier. Undele sonore. Temperatura si
proprietatile termice ale materialelor. Transferul de
caldura. Radiatia luminoasa.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 8. Componente mecanice, termice, electrice,
optice si analogice din structura senzorilor.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 9. Detectori de miscare. Tipuri de detectori.
Structura detectorului opto-electronic.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 10. Senzori de pozitie si de nivel. Senzori
gravitationali, senzori optici, senzori magnetici.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 11. Senzori tactili. Senzori de presiune. Senzori
pentu curgere.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 12. Senzori acustici. Senzori pentu umiditate.
Senzori de lumina.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 13. Senzori de radiatie. Senzori de temperatura.
Senzori chimici.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 14. Tehnici si materiale utilizate la fabricarea
senzorilor. Nano-tehnologii si modalitati de prelucrare
a suprafetelor.

Prelegere interactiva,
problematizare,
invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la curs este
facultativa

Bibliografie
e Senzori in controlul mediului - Suport de curs

e V. Marinoiu, Automatizarea proceselor petrochimice, E.D.P.Bucuresti, 1979
G. lonescu et al., Traductoare pentru automatizari industriale, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985
R. Olaru, C. Cotae, Traductoare si dispozitive magnetofluidice pentru masurare si control, BIT,

lasi,1997

N. Necula, A. Micu, V. Marinoiu, Cromatografe de proces, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980




e E. Cordos, I. O. Marian, Electronica pentru chimisti, E. S. Enciclopedica, Bucuresti, 1978

e Colectia Sensors and Actuators (CSA)

e L. Oniciu, L. Muresan, Electrochimie aplicata, Presa Universitara Clujeana, 1998

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
L.P. 1. Analiza comparativa a eficientei diferitelor Experiment
tipuri de senzori. Detectia cu senzori termici.

L.P. 2. Senzorul de pH. Caracteristici, determinari de Experiment
pH din probe cunoscute si necunoscute si compararea

rezultatelor.

L.P. 3. Detectorul multifunctional cu ultrasunete. Experiment
Masurarea distantelor si detectarea elementelor din

metal si lemn.

L.P. 4. Celula fotovoltaica. Factor de umplere, Experiment
randament.

L.P. 5. Umidimetrul. Caracteristici, definirea Experiment

umiditatii, factor de confort.

L.P. 6. Senzori de mediu. Detectia cu senzori software
si senzori hardware.

Studiu de caz

L.P. 7. Analiza comparativa a eficientei diferitelor
tipuri de senzori la masurarea nivelului sonor cu
sonometrul.

L.P. 8. Senzori tip orientare.

L.P. 9. Intocmirea unui studiu individual sau pe grupe
de lucru in vederea identificarii si alegerii unui anumit
tip de senzor cu utilizare specifici in  protectia
mediului pentru 0 anumita situatie impusa. Prezentarea
tematicilor si a structurii lucrarii.

L.P. 10. Alegerea senzorului. Date generale si de
literatura.

L.P. 11. Mod de functionare, caracteristici, principiul
metodei de detectie.

L.P.12. Materiale de constructie. Aspecte legislative.
Problematica deseurilor de echipamente electrice si
electronice (DEEE).

L.P.13. Achizitia si interpretarea datelor. Studiu de
caz. Concluzii.

L.P. 14. Colocviu

Examinare

Bibliografie

e V. Marinoiu, Automatizarea proceselor petrochimice, E.D.P.Bucuresti, 1979

e E. Cordos, I. O. Marian, Electronica pentru chimisti, E.S.Enciclopedica, Bucuresti, 1978




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e cursul si lucrarile practice prezinta exemple de calcul, studii de caz, probleme si exercitii in vederea
familiarizarii studentilor cu o serie de evaluari calitative si cantitative a diverselor tipuri de poluanti si
a efectelor pe care le aduc mediului.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunostiintele teoretice Examen oral 70%
acumulate
10.5 Seminar/laborator 2 seminarii Sustinerea si prezentarea 15%
referatului
4 lucrari practice Notarea fiecarei lucrari 15%
practice efectuate in
laborator

10.6 Standard minim de performanta

e participarea la minimum 75% din lucrarile practice de laborator (3 lucrari practice din 4) si si
predarea la timp a referatelor de laborator;

e participarea la 50% din seminarii (1 seminarii din 2) si predarea la timp a temelor de seminar;

e obtinerea notei 5 la colocviul de practica si a notei 5 la examen.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

25.04.2020 /ﬂé /ﬂé

Data avizarii in departament Semnadtura directorului de departament




