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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy Altalanos e A fosszilis energiahordozok fogydsa és a kornyezetvédelmi
celkitlizése

kovetelmények egyarant a megujuld energidk ndvekvd részesedését
eredményezik az energiagazdalkodasban. A fizikai alapok, és az
alapvetd miiszaki feltételek ismertetésére keriil sor, nem alkalmazas-
kdzpontdan, hanem szemléletformalas céljabdl

e Az energiagazdalkodas torténeti attekintése, tarsadalmi vonatkozasai.
A megujulé energia fogalma. A napenergia kdzvetlen hasznositasa:
napkollektorok.  Fotovillamos  celldk  felépitése, miikodése.
Fotovillamos erdmiivek. A napsugarzas iddszakos jellegét kiegyenlitd
megoldasok: akkumulatorok, hidrogén technoldgia, tizemanyagcellak,
Carden korfolyamat. Vizienergia hasznositas. Turbina tipusok: Pelton,
Banki, Francis, Kaplan, Deriaz. A szélenergia. Globalis
sz¢élrendszerek. A szél teljesitmény surtisége. Sz¢€lturbina tipusok. A
biomassza energetikai hasznositasa: kozvetlen eltuzelés, folyékony
biolizemanyagok, biogaz.

e A geotermikus energia eredete. Geotermikus tarolo tipusok. A

mélyfarasu kutak kiképzésének elemei. Geotermikus energiatermelési




modszerek és berendezések. Elektromos energiatermelés geotermikus
forrasbol. Kettds kozegl korfolyamatok. Kozvetlen héhasznositas. A
geotermikus energia kornyezeti hatdsai. Energiatermelés forré széraz
k6zetekb6l (HDR).

A tananyag: Energetikai fogalmak, energia transzformciok hatasfoka,
energia formék, megujul6d energiaforrdsok. Szélenergia, szélturbina
részei, mikodése. Biomassza mint energiaforras. Biogaz eldalitasa.
Vizenergia, vizeromévek. Geotermikus energia. Geotermikus energia
kozvetlen és kodzvetett hasznositdsa. Napenergia, napkollektorok és
napelemek

7.2 A tantargy sajatos o
célkitiizései

energetikai ismeretek, energia- és koltséggazdalkodasi ismeretek,
klimatoldgiai €és geoldgiai alapismeretek, kornyezetgazdasagtani
ismeretek.

geotermikus -, vizi -, nap- és szélenergia, illetve a kiilonboz6
biomassza alapanyagokbol eléallithato energiaforrasok technologiailag
kihasznalhat6 potencialjai, ezen energiaforrasok alkalmazasanak
elérheté miiszaki megoldasai, technologiai lehetdségei

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbéadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Idoutazas a XIX. szazadtol napjainkig. Eléadas Egyes gazdasagi
felfedeztetés, agazatokban az
problematizalas, energiaigenyink 150 ev
multimédias vetités alatt 4-5 nagysagrenddel
megnovekedett Az

energiaforrasaink
gyokeresen megvaltoztak.
1860 és 2005

0sszehasonlitasa
2. A geotermikus energia eredete és hatalmas | Eldadas A geotermikus energia
mennyisége felfedeztetés, eredete. Geotermikus tarold
problematizalas, tipusok. A mélyfarasi

multimeédias vetités kutak kiképzésének elemei.
Geotermikus
energiatermelési modszerek
és berendezések.
Elektromos energiatermelés
geotermikus forrasbol.
Kettos kozegli
korfolyamatok. Kozvetlen
hohasznositas. A
geotermikus energia
kornyezeti hatasai.
Energiatermelés forré
széaraz kézetekbol (HDR).

3. Napenergia, z0ld épitészet

Eléadas Epitészeti megoldasok
felfedeztetés, energiatakarekossag es
problematizalas, tarolokapacitas
multimédias vetités szempontjabol

4. Napenergia, napkollektoros rendszerek Eldadas A forrasa a FoOldon a

felfedeztetés, legtébb megujuld




problematizalas,
multimédias vetités

erOforrasnak. A direkt
napenergia kb. 10 000-
szerese az  emberiség
energiafogyasztasanak, de
»lagy
er6forras”.Napkollektorok
mukodése

5. Napenergia, fotovoltaikus rendszerek Eléadas Napkollektor cellak,
felfedeztetés, mukddési  elve,  fajtai
problematizalas, hatasfokanak novelése
multimeédias vetités Alkalmazasi

maodok,villanyadramtermelés

6. Napkémeny, atmenet a napenergiardl a szél | Eldadas Napkémény mukodési

energiara felfedeztetés, elvek alkalmazasaik,
problematizalas, szélenergia bevezeto,

multimédias vetités

sz¢ler6mi telepek létésitése

7. Szél energia

El6adas
felfedeztetés,
problematizalés,
multimédias vetités

Globélis szélrendszerek. A
sz¢€l teljesitmény siirlisége.
Szélturbina tipusok.

8. A biomassza, mint 6si és j energiaforras

Eléadas
problematizalés,
multimédias vetités

Ma a vilag évi
energiatermelésének kb. 10
%-a biomasszabol ered. A
felhasznalas kiilonb6zo
formai. A bioenergia és a
napenergia aranya.

9. Hidrogén technoldgia, zemanyagcellak Eléadas Hidrogéncella fajtak,
felfedeztetés, alkalmazastechnikaja,
problematizalas, hidrogén eloalitasi
multimédis vetités modszerek

10. Atomenergetika, maghasadas, fuzié Eléadas az atom-energiarol
problematizalés, altaldban, magfuzio és
multimédias vetités fisszio, erdmiivek

11. Atomenergia, El6adas Fold hasad6anyag
felfedeztetés, készletei, részesedése a

problematizalés,

Vilag energia-termelésébol,

multimédias vetités az atomenergia polgari
alkalmazasa, kornyezeti
hatasok, potencialis
problémak. Energia-
hatékonysag: Az
energiahatékonysag
novelésének eszkozei-
maodszerei.
12. Vizienergia hasznositas. Eléadas Vizeromovek  miikodése
multimédias vetités fajtai, hazai és kualfoldi
eromiivek, megoldasok.
13. Az Gcean energia Eléadas Arapaly, és
multimédias vetités hullamerémiivek
14. Az alternativ energiak, | Eléadas

koérnyezetszennyezes szemsz6géebol

multimédias vetités

Konyveészet:

Sembery Péter — Toth Laszld (szerk.): Hagyomanyos és megujuld energiak. Bp

. . Szaktudas K., 2004.




Giber Janos dr.:Megujulo energiak szerepe az energiellatasban. B VV Medical, 2005.

Aldo V. da Rosa, Fundamentals of Renewable Energy Processes, 2nd Edition (Elsevier Academic Press,

2009).

Reményi Karoly: Megujulé energiak. Akadémiai Kiadd, 2007.

BANK K. (2002): Energiaforrasok, energiagazdalkodas az Eurdépai Unid orszagaiban a XX. szézad

elején. Pécsi Tudomanyegyetem-TTK, Pécs

Imre L&szI6 — Bitai Andras — Hecker Gerhart 2000. Megujul6 energiaforrdsok. BMGE Energetikai Tanszék,

Budapest

Kacz Karoly — Neményi Miklos 1998. Megujulo energiaforrasok. Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado, 1998.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

1. Munka energia hatasfok

feladatmegoldas,
egyéni munka

2. Hoszivatyus rendszerek tervezése

feladatmegoldas,
egyeéni munka

3. ZOld épitészeti strategiak, kitekintes a vilagba

feladatmegoldas,
egyéni munka

4. Napkollektoros rendszerek meretezése

feladatmegoldas,
egyéni munka

5. Fotovoltaikus rendszerek meretezése

feladatmegoldas,
egyéni munka

6. Szeleromuvek telepitesenek fontos kerdesei.
Szélenergia potencial

feladatmegoldas,
egyéni munka

7. Széleromu rendszer méretezése

feladatmegoldas,
egyéni munka

8. Biomasszat alkalmazé rendszerek
mgtervezése, biogaztelep

feladatmegoldas,
egyéni munka

9. Hidrogen eloalitasanak kiilombozé modjai
kéltséghatékonysag szempontjabol

feladatmegoldas,
egyéni munka

10. Az amomerédmiivek termelt energia szamszei
6sszehasonlitasa a foszilis energiaval

feladatmegoldas,
egyéni munka

11. Fazié fennmaradt nagy kérdései

feladatmegoldas,
egyéni munka

12. Atomenergetikai korlatok szamitasok,
atomenergia a kockazati tényezdi

feladatmegoldas,
egyéni munka

13. Hidroenergetikai  rendszerek  modellezése,
vizierdmiivek

feladatmegoldas,
egyéni munka

14. Hidroenergetikai  rendszerek  modellezése,
arapaly és hullamzés

feladatmegoldas,
egyéni munka

Konyvészet:

Kullman Laszl6 — Lakatos Karoly — Otvos Pal 2003. A hazai megujuld energetikai potencial realis
értékeinek kozelitd meghatarozasa a vizenergia hasznositas teriiletén. MTA Energetikai Bizottsag Megujulo

Energetikai Technoldgidk Albizottsag, Budapest




Sabady, P. R. 1980. A napenergia épiiletgépészeti hasznositasa. Miiszaki Konyvkiadd
Web oldalak:

ALTERNATIV ENERGIA — URL elérhetdség: http://www.alternativenergia.net/
ENERGIA KLUB — URL elérhetdség: http://www.energiaklub.hu/megujulo_energia.html
ENERGIA.LAP.HU — URL elérhet6ség: http://enerqgia.lap.hu/
EUR-LEX— URL elérhet6ség: http://eur-lex.europa.eu/hu/dossier/dossier_41.htm
FENNTARTHATO.HU — URL elérhet6ség: http://fenntarthato.hu/epites

ZOLDTECH MAGAZIN — URL elérhetség: http://www.zoldtech.hu/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas Tanult anyag alapjan Vizsga 80%

10.5 Szeminarium / Labor| Aktiv résztvétel, | Bemutato 20%

feladatmegoldas,
referdtum  készités  és
bemutatas

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Kurzuson a résztvétel fakultativ.

e Szeminariumi/laboratoriumi gyakorlaton vald résztvétel kotelez. Megengedett hianyzasok
szdma 33% -a a megtartott 6rdk szdmabol. Azok a didkok melyeknek tobb hianyzasuk van a
megengedetnél, nem vehetnek részt a vizsgan.

e A plagium az dsszeélitott dolgozat érvénytelenitését vonja maga utan.

e Visszaélések a vizsgan: a vizsgarol valo kizérast, 1-essel valo pontozast és az egyetemrdl valo
eltanacsolast vonja maga utan.

e Fellebezés benyujtasa 24 6ran beliil lehetséges a vizsga befejeztét kovetden.
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