1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Analiza proceselor tehnologice

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

1.3. Departamentul

Analiza si Ingineria Mediului

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

IM / inginer de mediu

1.7. Forma de invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Analiza proceselor tehnologice

Codul disciplinei | NLX7032

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Térok Zoltan

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Ing. Térok Zoltan

2.4. Anul de studiu 111

2.5.Semestrul | 6

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁ?/ég;r?;r?{e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 12
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 40

3.8. Examinari 4

3.9. Total ore pe semestru 100

3.10. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum .
operatii unitare

cunoasterea elementelor fundamentale de stiinta si ingineria mediului: chimie, matematic3, fizica,

4.2. de competente | © tehnice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

necesita videoproiector si laptop

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

(ChemCAD)

e acces la calculatoare pentru utilizarea programelor specifice




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?!

Competente profesionale

Codul =
. | Competenta
competentei
Asigura conformitatea cu legislatia in materie de securitate: Pune 1n aplicare programe de securitate
CP2 pentru respectarea legilor si legislatiei nationale. Se asigura de faptul ca echipamentele si procesele
respectad reglementdrile in materie de securitate.
Proiecteaza sisteme de colectare si epurare a apelor uzate: Dezvolta sisteme si metode de constructie si
instalare a echipamentelor de transport si tratare a apelor uzate, care sunt utilizate pentru transportul
CP11 apelor uzate din locuinte si unitati prin intermediul instalatiilor de tratare a apei sau al altor sisteme de
canalizare pentru a asigura eliminarea sau reutilizarea corespunzatoare. Dezvolta astfel de sisteme
tinand cont de preocupari legate de mediu si de sustenabilitate.
Ofera consiliere in legdtura cu prevenirea poludrii: Consiliaza persoane fizice si organizatii cu privire la
CP15 elaborarea si punerea 1n aplicare de actiuni care sa contribuie la prevenirea poluarii si a riscurilor
aferente.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Gandeste analitic: Gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele
slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.
CT2 Lucreaza _in echipe: Lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facandu-si partea lui in serviciul
intregului.
CT3 Solutioneaza probleme: Gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama
larga de contexte.
Lucreaza cu numere si masuri: Aplica continut, informatii, idei si procese numerice si matematice
CT4 pentru a raspunde cerintelor fundamentale de invatare si de munca; aceasta include intelegerea

numerelor, a modelelor, a formelor si a spatiului; si limbajul matematic, simbolurile, procedurile si
metodele de gandire utilizate pentru atingerea unor obiective concrete.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP2 Studentul/absolventul selecteaza solutii
Studentul/absolventul identifica si descrie tehnologice adecvate pentru probleme de
gll;i; principalele tehnologii de prevenire si control al mediu specifice.
CT1 poluarii aerului, apei si solului, precum si principiile Studentul/absolventul evalueaza performanta
CT2 de functionare ale instalatiilor de tratare, depoluare si | tehnica si de mediu a tehnologiilor utilizate.
CT3 remediere. Studentul/absolventul participa la proiectarea
si implementarea solutiilor de depoluare si
CT4 .
remediere.

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul/absolventul parcurge etapele de
realizare a unui proiect tehnic sau stiintific in

CP11 contexte practice.

CP15 Studentul/absolventul descrie etapele de realizare a Studentul/absolventul participa activ la
gi; unui proiect tehnic sau stiintific si explica procesele procesele din practica inginereasca si
CT3 reale din practica inginereasca de mediu. documenteaza activitatile.

CT4 Studentul/absolventul aplica integrat

cunostintele teoretice si practice in rezolvarea
problemelor complexe de mediu.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru analiza si sinteza proceselor tehnologice.

2. Dobandirea cunostintelor referitoare la intocmirea bilanturilor de masa si de energie.

3. Dobandirea cunostintelor referitoare interpretarea planselor tehnologice, precum: planuri de amplasare, diagrame de
flux, diagrame de instrumentatie si conducte (P&ID) etc.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Abilitatea de a rezolva probleme de bilant asociate proceselor industriale.

2. Abilitatea de a utiliza notiunile insusite pentru a stabili structura unui proces industrial si a fluxului tehnologic.

3. Abilitatea de a intelege si a interpreta planse tehnologice, precum: planuri de amplasare, diagrame de flux, diagrame

de instrumentatie si conducte (P&ID) etc.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare Observatii3

1. Notiuni introductive. Sistem, proces
tehnologic, proces de productie, flux
tehnologic, echipamentul liniei
tehnologice, parametri caracteristici,
regim tehnologic, masa de reactie,
amestec de reactie, reactant limit3, in
exces, raport de recirculare, viteza
spatiala, timp de contact, conversie,
selectivitate, randament, indicatori
tehnico-economici.

prelegere, discutii interactive

2. Notiuni introductive (continuare).
Fiabilitate, simboluri tehnice si scheme
tehnologice, structura sistemelor
tehnologice, clasificare (continuu-
discontinuu, serie-paralel, echicurent-
contracurent, ciclic-aciclic), viteza
proceselor tehnologice.

prelegere, discutii interactive

3. Bilanturi de materiale 1n sisteme
tehnologice. Prezentare, tehnici de
rezolvare, sisteme fara reactie - cu
reactie, fara recirculare - cu recirculare,
by pass, purja.

prelegere, discutii interactive

4. Bilanturi termice in sisteme
tehnologice. Prezentare, tehnici de
rezolvare, sisteme fara reactie - cu
reactie.

prelegere, discutii interactive

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




5. Etapele sintezei unui sistem tehnologic. | prelegere, discutii interactive
Tipuri probleme sinteza, proiectare,
produse chimice de baz3, industriale, de
larg consum, etape.

6. Aspecte de protectia mediului si prelegere, discutii interactive
siguranta in functionare ce trebuie
abordate 1n timpul procesului de sinteza.
Ardere combustibili, evacuare reziduuri,
manipulare reziduuri, minimizare
reziduuri, incendii si explozii, tehnici de
prevenire, dispozitive de siguranta.

7. Conceperea procesului tehnologic prelegere, discutii interactive
(etapa 4 a sintezei). Intocmirea bazei de
date preliminar3, experimentul, sinteza
preliminarad, etapele sintezei preliminare.

8. Sinteza procesului de obtinere a prelegere, discutii interactive
clorurii de vinil. Eliminarea diferentelor
intre tipurile de molecule, distribuirea
substantelor/ curentilor, eliminarea
diferentelor de compozitie, eliminarea
diferentelor de temperatura, presiune,
faza, integrarea.

9. Conceperea procesului de baza. Sinteza | prelegere, discutii interactive
de proces avansata (etapa 5si 6 a
sintezei) Conceperea fluxului tehnologic
detaliat, integrarea procesului,
Intocmirea bazei de date detaliata,
testarea la nivel pilot, sinteza retelelor de
reactoare, separatoare, schimbatoare de
caldura.

10. Reguli euristice aplicate in procesul prelegere, discutii interactive
de sinteza. Reguli aplicate la alegerea
reactiei chimice, in etapa de distribuire a
substantelor, reguli aplicate la separare,
la modificarea temperaturii, presiunii.

11. Analiza si sinteza unor sisteme prelegere, discutii interactive
chimice (scopul dezvoltarii modelelor
matematice, clasificare, caracterizare,
tipuri de modele matematice). Model
analitic, ecuatii de bilant, model statistic.

12. Analiza si sinteza unor sisteme prelegere, discutii interactive
chimice . Exemplu - oxidarea SO2;
intocmirea modelului analitic. Structura
procesului, bilant termic, bilant de masa,
stoichiometria procesului, echilibru,
cinetica, ecuatii cinetice, conditii optime.

13. Curs recapitulativ 1. prelegere, discutii interactive Sumar. Recapitulare.

14. Curs recapitulativ 2. Concluzii prelegere, discutii interactive Sumar. Recapitulare. Concluzii.
generale privind evaluarea si Discutii despre examinare.
comunicarea riscului.

Bibliografie

Suport de curs:
e Prezentdrile tinute la curs in format PDF, disponibile la biblioteca FSIM pe suport CD si se trimit studentilor la
cerere prin email.
Carti:

1. N. Dulamita, M. Stanca, Tehnologie chimicd, Presa Universitara Clujeand, 1999.

2.W.D. Seider, ]. D. Seider, D. R. Lewin, Product and Process Design Principles. Synthesis, Analysis and Evaluation, John Wiley
and Sons inc., New York, 2003.

3. R. Smith, Chemical Process: Design and Integration, John Wiley and Sons inc., New York, 2005.




4. D. M. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice Hall of India, New Delhi, 1989.
5.]. M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New-York, 1988.

6. A. I. Lucaci, P. S. Agachi, Optimizarea proceselor din industria chimicd, Editura Tehnicd, Bucuresti, 2002.

7. N. Dulamitd, M. Stanca, F. Irimie, F. Buciuman, Lucrdri practice la tehnologie chimicd generald, litografiat, Universitatea

Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1994.

Locuri de acces: Biblioteca Centrala Universitara, Biblioteca Facultatii de Stiinta si Ingineria Mediului.
Biblioteca electronica ISUMADECIP, Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Prezentarea tematicii abordate. - prelegere; 2 ore
Cerinte. Notiuni introductive. - conversatie;
- explicatie.
2. Indicatori tehnico-economici. - prelegere; 4 ore
Conversie, selectivitate, randament, - problematizare;
consum specific, productivitate. - conversatie;
Rezolvare probleme. - explicatie.
3. Simboluri functionale. - prelegere; 4 ore
- problematizare;
- conversatie;
- explicatie.
4. Scheme tehnologice; tipuri si intocmire | - prelegere; 4 ore
(exemple) Intocmirea bilantului de - problematizare;
materiale pentru procesul tehnologic - conversatie;
extractie distilare. - explicatie.
5. Rezolvare probleme - bilant de - prelegere; 6 ore
materiale I (fara reactie chimica, - problematizare;
recirculare); - conversatie;
- explicatie.
6. Rezolvare probleme - bilant de - prelegere; 6 ore
materiale II (by-pass, purja, cu reactie - problematizare;
chimica); - conversatie;
- explicatie.
7. Evaluare. 2 ore
Bibliografie:

1. N. Dulamita, M. Stanca, Tehnologie chimicd, Presa Universitara Clujeand, 1999.
2.W.D. Seider, ]. D. Seider, D. R. Lewin, Product and Process Design Principles. Synthesis, Analysis and Evaluation, John Wiley

and Sons inc., New York, 2003.

3. R. Smith, Chemical Process: Design and Integration, John Wiley and Sons inc., New York, 2005.
4. D. M. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice Hall of India, New Delhi, 1989.
5.]. M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New-York, 1988.

6. A. I. Lucaci, P. S. Agachi, Optimizarea proceselor din industria chimicd, Editura Tehnicd, Bucuresti, 2002.

7. N. Dulamitd, M. Stanca, F. Irimie, F. Buciuman, Lucrdri practice la tehnologie chimicd generald, litografiat, Universitatea

Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1994.

Locuri de acces: Biblioteca Centrala Universitara, Biblioteca Facultatii de Stiinta si Ingineria Mediului.
Biblioteca electronica ISUMADECIP, Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

9. Evaluare
. - o 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® .
nota finala
9.4 Curs Fiecare student este evaluat in mod Examen final (scris - 2 ore) - | 80%
] individual in functie de urmdtoarele criterii: | accesul la examen este

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cit si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Corectitudinea rezolvarii problemelor conditionat de prezenta la
teoretice si practice in cadrul examenului minim 80% din sedintele de
seminar.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

Fiecare student este evaluat in mod Notarea participarii active la | 20%
individual in functie de urmdtoarele criterii: | rezolvarea problemelor de
9.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si | seminar.

intelegerea corecta a problematicii tratate
la seminar.

9.6 Standard minim de promovare

e nota 5 din seminar si nota 5 din examenul scris
e  prezentd minim 80% la orele de seminar/laborator

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

),
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- - -
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
20.04.2026
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




