A TANTARGY ADATLAPJA
Tehnikai kockazatok kiéertékelése

Akadémiai tanév 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Kornyezettudomany és kornyezetmérnoki kar
1.3. Intézet Kornyezetelemzés és mérnoki intézet

1.4. Szaktertilet Koérnyezetmérnoki

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Szak / Képesités Koérnyzettudomany

1.7. Képzési forma nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Tehnikai kockazatok kiértékelése ‘ Tantargy kédja ‘ NLM4341
2.2. Az el6adasért felels tanar neve Dr. Térok Zoltan egyetemi docens
2.3. A szeminariumért felel¢s tanar neve Dr. Térok Zoltan egyetemi docens
2.4. Tanulmanyi év ‘ 2 ‘ 2.5. Félév 3 | 2.6.Ertékelés m(’)dl E ‘ 2.7. Tantargy tipusa ‘ Opcionalis

3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)
3.1. Heti éraszam 4 melybdl: 3.2 el6adds 2 3.3 szeminarium/labor 2
3.4. Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 56 melybdl: 3.5 eléadas 28 3.6 szeminarium/labor 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: egyéni id6 (SI) + 6nképzés (AI) ora
3.5.1. Atankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
3.5.2. Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 11
3.5.3. Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liék, referatumok, esszék kidolgozasa 28

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

3.5.5. Vizsgak 2

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni munka 0ssz-6raszama 69
3.8. A félév 6ssz-6raszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

A kérnyezettudomany és -mérnokség alapvetd elemeinek ismerete: kémia, matematika, fizika,

4.1. Tantervi . . . . . .
antervi termodinamika, egységmiiveletek, veszélyek és technolégiai kockazatok.

4.2. Kompetenciabeli Tehnikai: szamitdgép hasznalata.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei Digitalis projektor és laptop sziikséges.

Hozzaférés szamitogépekhez modellezé és szimulacids
programok hasznalatdhoz, online adatbazisok eléréséhez,
valamint a projekt kidolgozasahoz sziikséges informacidk
beszerzéséhez.

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitasanak feltételei

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak!

1 Valaszthat kompetencidk vagy tanuldsi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkett6t is. Amennyiben csak
az egyik lehet6séget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tablazatbol, és a kivalasztott lehet6ség a 6.
szamot kapja.



megfeleléen.

Szakmai/Kkulcs-
kompetenciak
[ )

o  Kornyezeti adatok és informaciok gyljtése és elemzése.
Kornyezeti tanulmanyok kidolgozasa és kornyezetvédelmi tanacsadas biztositasa a hatalyos jogszabalyoknak

terén.

szinteken.

Transzverzalis
kompetenciak
[ ]

e Az 06nallé gondolkodas és kritikai itéléképesség fejlesztése a kornyezeti problémak és a fenntarthaté fejlédés
Hatékony és felel6sségteljes munkastilus alkalmazasa multidiszciplinaris csapatokban, kiilonbzé hierarchiai

e A szakmai kommunikacid képessége tudomanyos nyelvezet hasznalataval roman és egy idegen nyelven.

6.2. Tanulasi eredmények
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‘é A hallgat6 ismeri: a veszélyes anyagok azonositdsanak modjat azok tulajdonsagai alapjan; a kémiai kockazatok
°E° azonositasanak koncepcidit és alapelveit egy adott folyamat soran.
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‘2, A hallgato képes szakirodalmi kutatast végezni a szaktertileten minden elérhet6 formatumban, valamint
o hasznalni a specifikus adatbazisokat.
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A ~§ A hallgaté képes 6nalléan dolgozni egy alapvetd tanulmany kidolgozasan, amely a technolégiai veszélyek és
% ‘Té kockazatok azonositasara és elemzésére iranyul.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

A technoldgiai folyamatokban rejlé veszélyek és a technoldgiai
kockazathoz hozzajaruld kulcsfontossagu tényezdk azonositasa.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

A technologiai veszély és kockazat terminolégia elsajatitasa.

A vegyi anyagokkal kapcsolatos adatbazisok hasznalatdnak ismerete
(pl. EC Inventory, CAMEO stb.).

A veszélyes anyagok jelentése elkészitési modjanak ismerete a
jogszabalyi kovetelmények alapjan.

A veszélyes folyamatok azonositasa egy vegyipari 1étesitményen beliil.

8. A tantargy tartalma




8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Bevezetés a veszély- és
kockazattechnolégia elméletébe
(1. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

A veszély elmélete. Terminologiai
szempontok: veszély, kockazat,
sebezhetdség, kitettség, reziliencia.
Példak balesetekre.

Bevezetés a veszély- és
kockazattechnoldgia elméletébe
(2. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

A kockazatelemzés kerete:
azonositas, elemzés, értékelés,
menedzsment.
Kockéazatértékelési metodoldgidk.

Veszélyes vegyi anyagok (1. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Eurdpai és nemzeti jogszabalyok:
REACH, CLP, GHS, HG 539/206, HG
1408/2008.

Veszélyes vegyi anyagok (2. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

A veszélyek osztalyozasa:
gyulékony, robbanasveszélyes,
toxikus, reaktiv, maroé hatasu stb.

Veszélyes vegyi anyagok (3. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Veszélyes anyagok cimkézése.
Biztonsagi adatlapok.

Veszélyes vegyi anyagok (4. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Kulcsfontossagu kémiai
tulajdonsagok: gyulékonysag
jellege

Tlizveszély.

Megel6zés és ellendrzés.

Veszélyes vegyi anyagok (5. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Kulcsfontossagu kémiai
tulajdonsagok: robbanasveszély
jellege

Robbanasveszély (gaz, por, szilard
anyag)

Megel6zés és ellendrzés.

Veszélyes vegyi anyagok (6. rész)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Kulcsfontossagu kémiai
tulajdonsagok: toxikus jelleg
Toxikus anyagok légkorbe torténdé
szétszorodasanak veszélye

A veszélyes anyagok bejelentése

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Jogszabalyi kovetelmények a
bejelentés kidolgozasahoz.
Tartalom. Példék.

Veszélyes kémiai reakcidk. A
reakciok eszkalacids kockazatat
befolyasolé tényez&k

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Termodinamika és kémiai kinetika.

Veszély molekuldris szinten

El6adas, interaktiv beszélgetések.

Termodinamika és kémiai kinetika.
Példak.

A CHETAH modszer bemutatasa.
Példak.

REHRA-moédszer (Rapid
Environment and Health Risk
Assessment)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

A moédszer bemutatasa.
Példak.

DOW FEI elemzés (T(z- és
robbandsi index)

El6adas, interaktiv beszélgetések.

A moédszer bemutatasa.
Példak.

Osszefoglalé éra. Altalanos
kovetkeztetések

Koényvészet
Konyvek:

Frank P. Lees: Loss Prevention in the Process Industries: Hazard Identification, Assessment and Control, Second edition,

United Kingdom, 1996.

Van den Bosch, C. ]J. H,, Weterings R.A.P.M: ,Yellow Book”: Methods for the Calculation of Physical Effects, Third edition,
Committee for the Prevention of Disasters, Netherlands, 1997.
P.A.M. Uijit de Haag, B.J.M. Ale: ,Purple Book”: Guidelines for Quantitative Risk Assessment, First edition, Committee for
the Prevention of Disasters, Hague, 1999.
C. A. Ericson: Hazard Analysis Techniques for System Safety, Ed. Wiley-Interscience, New Jersey, 2005.




***American Institute of Chemical Engineers (AIChE): Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, Second
Edition, New York, 2000.

T. Kletz, HAZOP & HAZAN. Notes on the Identification and Assessment of Hazards, Institution of Chemical Engineers, Fourth
Edition, UK, 1999.

N. Hyatt, Guidelines for Process Hazards Analysis, Hazard Identification & Risk Analysis, Ed. Dyadem Press, Ontario, 2003.
Cikkek

1. Zoltan TOROK, Nicolae AJTAI, Adrian T. TURCU, Alexandru OZUNU - Comparative consequence analysis of the BLEVE
phenomena in the context on Land Use Planning; Case study: The Feyzin accident, Process Safety and Environmental
Protection, 89 (2011) pp. 1-7.

2. TOROK, Z., 0ZUNU, A., CORDOS E., Chemical risk analysis for land-use planning. I. storage and handling of flammable
materials, Environmental Engineering and Management Journal, January 2011, Vol.10, No. 1, 81-88.

3. Zoltan TOROK, Alexandru OZUNU, 2010, Chemical risk assessment for storage of hazardous materials in the context of
Land Use Planning. AES BIOFLUX 2(1): 33-56

Elérés: BCU, a Kérnyezettudomany és kornyezetmérnoki kar konyvtara
Az ISUMADECIP elektronikus konyvtara, Kdrnyezettudomany és kérnyezetmérndki kar

Torvények:
HG nr. 539/2016 pentru abrogarea HG 1408/2008 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea substantelor periculoase
sia HG 937/2010 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea la introducerea pe piata a preparatelor periculoase

Regulamentul (CE) nr. 1272 /2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 16 decembrie 2008 privind clasificarea,
etichetarea si ambalarea substantelor si a amestecurilor, de modificare si de abrogare a Directivelor 67/548/CEE si
1999/45/CE, precum si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 1907/2006, cu modificarile si completarile ulterioare

Internet

http://echa.europa.eu/regulations/clp, http://ec.europa.eu/index ro.htm, http://reach.anpm.ro

https: //www.mmediu.ro/categorie/legislatie /116 www.enviro.ubbcluj.ro, http://www.epa.gov.us
https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/minerva

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések

Bevezetés a gyakorlati munkak

. El6adas, i kti élgetések.
témakérébe - 1 alkalom 6adas, interaktiv beszélgetése

Technolégiai balesetek
megel6zése - 2 alkalom

Példak balesetekre. Tanulsagok,

El6adas, interaktiv beszélgetések. s L,
megel6zési és kezelési modszerek.

Az Eurdpai és nemzeti
jogszabdlyok tanulmanyozasa a
veszélyes vegyi anyagok
osztalyozasardl - 1 alkalom

El6adas, interaktiv beszélgetések. Kovetelmények, kotelezettségek.

A vegyi anyagok
veszélyességének
tanulmanyozasa - 2 alkalom

A biztonsagi adatlapok és a
cimkézési modszerek
tanulmanyozasa.

El6adas, interaktiv beszélgetések.

A bejelentés kidolgozasa - 2
alkalom

A bejelentés kidolgozasa

El6adas, interaktiv beszélgetések. jogszabalyi kévetelmények alapjan.

Reakciéhd kiszamitasa veszélyes A reakci6hd kiszamitasa

kémiai reakciokhoz. A molekula termodinamikai adatokbdl és
veszélyének kiszamitdsa - 2 0sszehasonlitas az elfogadhaté
alkalom El6adas, interaktiv beszélgetések. szinttel.

A CHETAH modszer alkalmazasa a
molekula veszélyének

meghatadrozasara.

REHRA médszer. Az iizem Az IHI index kiszamitasa vegyipari

veszélyességi indexe - 2 alkalom

El6adas, interaktiv beszélgetések.

létesitmények esetén.

FEI mdédszerrel végzett elemzések

A moédszer altalanos bemutatasa.

- 2 alkalom El6adas, interaktiv beszélgetések. Példak megoldasa
munkacsoportokban.

Kdnyvészet

Konyvek:

Frank P. Lees: Loss Prevention in the Process Industries: Hazard Identification, Assessment and Control, Second edition,

United Kingdom, 1996.

Van den Bosch, C. J. H., Weterings R.A.P.M: ,Yellow Book”: Methods for the Calculation of Physical Effects, Third edition,
Committee for the Prevention of Disasters, Netherlands, 1997.



https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/2016-11-11_HG_539_2016.pdf
https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/2016-11-11_HG_539_2016.pdf
http://echa.europa.eu/regulations/clp
http://ec.europa.eu/index_ro.htm
http://reach.anpm.ro/
https://www.mmediu.ro/categorie/legislatie/116
http://www.enviro.ubbcluj.ro/
http://www.epa.gov.us/
https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/minerva

P.A.M. Uijit de Haag, B.].M. Ale: ,Purple Book”: Guidelines for Quantitative Risk Assessment, First edition, Committee for
the Prevention of Disasters, Hague, 1999.

T. Kletz, HAZOP & HAZAN. Notes on the Identification and Assessment of Hazards, Institution of Chemical Engineers,
Fourth Edition, UK, 1999.

N. Hyatt, Guidelines for Process Hazards Analysis, Hazard Identification & Risk Analysis, Ed. Dyadem Press, Ontario, 2003.
Cikek

1. Zoltan TOROK, Nicolae AJTAI, Adrian T. TURCU, Alexandru OZUNU - Comparative consequence analysis of the BLEVE
phenomena in the context on Land Use Planning; Case study: The Feyzin accident, Process Safety and Environmental
Protection, 89 (2011) pp. 1-7.

2. TOROK, Z., 0ZUNU, A., CORDOS E., Chemical risk analysis for land-use planning. I. storage and handling of flammable
materials, Environmental Engineering and Management Journal, January 2011, Vol.10, No. 1, 81-88.

3. Zoltan TOROK, Alexandru OZUNU, 2010, Chemical risk assessment for storage of hazardous materials in the context of
Land Use Planning. AES BIOFLUX 2(1): 33-56

4, Craciun L, Térok Z., Ozunu A., 2015, Comparative analysis of individual risk using different Probit functions in
estimating heat radiation consequences, AES BIOFLUX, 7/2, pp- 223-2209.
5. Gheorghiu A.-D., Térok Z., Ozunu A., Antonioni G., Cozzani V., 2014, Comparative Analysis of Technological and

Natech Risk for two Petroleum Products Tanks Located in a Seismic Area, Environmental Engineering and Management
Journal, Vol.13/8, pp. 1887-1892.

Jogszabalyok:

HG nr. 539/2016 pentru abrogarea HG 1408/2008 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea substantelor periculoase
sia HG 937/2010 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea la introducerea pe piata a preparatelor periculoase

Regulamentul (CE) nr. 1272/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 16 decembrie 2008 privind clasificarea,
etichetarea si ambalarea substantelor si a amestecurilor, de modificare si de abrogare a Directivelor 67/548/CEE si
1999/45/CE, precum si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 1907 /2006, cu modificarile si completarile ulterioare

Internet:

http://echa.europa.eu/regulations/clp, http://ec.europa.eu/index ro.htm, http://reach.anpm.ro

https://www.mmediu.ro/categorie/legislatie/116 www.enviro.ubbcluj.ro, http://www.epa.gov.us,
https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/minerva

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak ésszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Akurzus soran megszerzett tudas alkalmazhaté a kdvetkezd teriileteken: kdrnyezetvédelem; anyagfeldolgozé
iparagak: vegyipar, petro-kémia, gyégyszeripar, élelmiszeripar stb.; akadémiai teriilet.

o Avégzettek képesek veszélyesanyag-bejelentést késziteni és dolgozni a kockazatelemzés és -értékelés teriiletén.

e Potencialis munkaltatok: kornyezetvédelmi tigynokségek, megyei katasztréfavédelmi igazgatdsagok, vegyipari
profild ipari izemek, kutaté akadémiai kérnyezet.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa | 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso jegyben
A teoretikus és gyakorlati

10.4 El6adas feladatok megoldasanak frott vizsga 80%
helyessége.

A szemindriumi/laboratériumi
feladatok megoldasanak

g helyessége. Egyéni értékelések a
10.5 Szemindrium / . . o SR o
Labor Az eredmények tudomanyos szeminariumok/laboratériumi | 20%
értelmezése. 6rak soran.
A kérdésekre adott valaszok
helyessége.

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e  Minimum 5-0s jegy az irott vizsgan.

e  Minimum 80%-os jelenlét a gyakorlati drakon.



https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/2016-11-11_HG_539_2016.pdf
https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/2016-11-11_HG_539_2016.pdf
http://echa.europa.eu/regulations/clp
http://ec.europa.eu/index_ro.htm
http://reach.anpm.ro/
https://www.mmediu.ro/categorie/legislatie/116
http://www.enviro.ubbcluj.ro/
http://www.epa.gov.us/
https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/minerva

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?
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Eticheta generalad pentru Dezvoltare durabila
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Kitoltés datuma: El6adas felelGse Szeminarium felelGse
29.03.2025
Az intézeti jévahagyas datuma: Intézetigazgato

2 Csak azokat a ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténé alkalmazasara
vonatkoz6 eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthato fejlédés

altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhatd. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, tordlje az 6sszest, és irja
ra, hogy ,Nem alkalmazhatd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

