1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
Alternativ energiaforrasok
Akadémiai tanév 2025-2026

1.1 Felsb6oktatasi intézmény

,,Babes-Bolyai” Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Kérnyezettudomanyi és Mérnoki

1.3 Intézet Kérnyezettudomanyi
1.4 Szakterilet Fizika
1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Kornyezettudomanyi/Kérnyezettudos

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Alternativ energiaforrasok

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

dr. Begy Robert-Csaba

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

dr. Begy Robert-Csaba

2.4 Tanulmanyi év 3 |[25Félév | 2 |2.6.

Ertékelés modja Vizsga

2.7 Tantargy tipusa Vélaszthato

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas 2 3.3 szeminarium/labor 2
3.4 Tantervben szerepld Gssz-0raszam 48 melybdl: 3.5 eldadas 24 3.6 szeminarium/labor 24
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulményozasa 8
Koényvtérban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajekozddas 12
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofolidk, referdtumok, esszék kidolgozésa 6
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 0
Mas tevékenységek: Laboratériumi gyakorlatok belizemelése és kalibracioja 0
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 36

3.8 A félév dssz-Oraszama 84

3.9 Kreditszdm 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

e  Alap fizikai ismeretek

4.2 Kompetenciabeli

e Problémamegoldo késszég, racionélis gondolkodas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak

feltételei

e  Videodvetitd

e  Didaktikai semléltetd eszkozok

5.2 A szeminarium / labor

lebonyolitasanak feltételei

e  Felszerelt laboratorium




6. Elsajatitando jellemz6é kompetencidk

Szakmai/Kkulcs-
kompetenciak

e  Szamolaskészség

e  Szakmai ismeretek elsajatitasanak modja
e egy adott terlileten a megujulé energiaforrdsok potenciajanak felmérésére.
e a potencidlok ismeretében miiszaki-technoldgiai javaslatot megfogalmazni ezen energiaforrasok

megvalosithato és gazdasagos hasznositasara

Transzverzalis
kompetenciak

e  Kritikus gondolkodas fejlesztése
e  Problémamegoldd készség fejlesztése

e  Csapatmunkara valé hajlam fejlesztése

6.2. Tanulasi eredmények
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e A hallgato megismeri a manapsag egyre nagyobb jelentéséggel biré alternativ energia forrasokat, azok
g alkalmazhatésaganak lehet6ségeit, és szamos mérnoki megoldast-
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§ A hallgatd képes egyszeri alternativ és megujuld eregiaforrasokat tervezni, méretezni.
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A § A hallgat6 képes 6nalléan dolgozni alternativ és megujul6 energiat szolgaltaté rendszerek méretezésében és
© & | tervezésében.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

71 A tantargy
célkitiizése

altalanos

A fosszilis energiahordozdk fogyasa és a kornyezetvédelmi kdvetelmények egyarant
a megujuld energidk  ndvekvd részesedését eredményezik  az
energiagazdalkodasban. A fizikai alapok, és az alapvetd miszaki feltételek
ismertetésére kertl sor, nem alkalmazés-kdzponttan, hanem szemléletformalés
céljabol

Az energiagazdalkodas torténeti attekintése, tarsadalmi vonatkozasai. A megujuld
energia fogalma. A napenergia kozvetlen hasznositasa: napkollektorok.
Fotovillamos cellak felépitése, mitkodése. Fotovillamos erdmiivek. A napsugarzas
idészakos jellegét kiegyenlité megoldasok: akkumulatorok, hidrogén technoldgia,
Uzemanyagcelladk, Carden korfolyamat. Vizienergia hasznositas. Turbina tipusok:

Pelton, Banki, Francis, Kaplan, Deriaz. A szélenergia. Globalis szélrendszerek. A




sz€l teljesitmény slrlisége. Szélturbina tipusok. A biomassza energetikai
hasznositasa: kdzvetlen eltlizelés, folyékony biolizemanyagok, biogaz.

A geotermikus energia eredete. Geotermikus tarol6 tipusok. A mélyfirasa kutak
kiképzésének elemei. Geotermikus energiatermelési modszerek és berendezések.
Elektromos energiatermelés geotermikus forrasbol. Kettés kozegii korfolyamatok.
Kozvetlen hohasznositds. A geotermikus energia kornyezeti hatasai.
Energiatermelés forr6 szaraz kézetekbdl (HDR).

A tananyag: Energetikai fogalmak, energia transzformciok hatasfoka, energia
forméak, megujulé energiaforrdsok. Szélenergia, szélturbina részei, miikodése.
Biomassza mint energiaforrds. Biogaz elbdalitasa. Vizenergia, vizerémévek.
Geotermikus energia. Geotermikus energia kozvetlen és kozvetett hasznositasa.
Napenergia, napkollektorok és napelemek

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

energetikai ismeretek, energia- és koltséggazdalkodasi ismeretek, klimatologiai és
geoldgiai alapismeretek, kdrnyezetgazdasagtani ismeretek.

geotermikus -, vizi -, nap- és szélenergia, illetve a kiilonb6z6 biomassza
alapanyagokbol el6allithatd energiaforrasok technologiailag kihasznalhato
potencialjai, ezen energiaforrasok alkalmazasanak elérhetdé miiszaki megoldésai,
technologiai lehet6ségei

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. Iddutazas a XIX. szazadtol napjainkig. Eléadas Egyes gazdasagi agazatokban az
felfedeztetés, energiaigénylnk 150 év alatt 4-5
problematizalas, nagysagrenddel megndvekedett
multimédias vetités Az energiaforrasaink gyodkeresen
megvaltoztak. 1860 és 2005

Osszehasonlitasa
2. A geotermikus energia eredete és hatalmas | Eldadas A geotermikus energia eredete.
mennyisége felfedeztetés, Geotermikus térol6 tipusok. A
problematizélas, mélyfarasu kutak kiképzésének
multimédias vetités elemei. Geotermikus
energiatermelési modszerek és
berendezések. Elektromos
energiatermelés geotermikus
forrasbol. Kettos kozegl
korfolyamatok. Kozvetlen

héhasznositas. A geotermikus
energia  kornyezeti  hatasai.
Energiatermelés  forr6 széraz

kézetekbol (HDR).

3. Napenergia, zold épitészet Elbéadas Epitészeti megoldasok
felfedeztetés, energiatakarekossag es
problematizélés, tarol6kapacitas szempontjabol
multimédias vetités

4. Napenergia, napkollektoros rendszerek El6adas A forrdsa a Foldon a legtobb
felfedeztetés, megujuld er6forrasnak. A direkt
problematizalas, napenergia kb. 10 000-szerese az
multimédias vetités emberiség

energiafogyasztasanak, de ,lagy
er6forras”.Napkollektorok

mikodése
5. Napenergia, fotovoltaikus rendszerek El6adas Napkollektor cellak, mukddési
felfedeztetés, elve, fajtai hatasfokanak névelése

problematizélas, Alkalmazasi

multimédias vetités modok,villanyaramtermelés

6. Napkémeny, éatmenet a napenergiardl a szél | Eldadas Napkémény mukddési  elvek
energiara felfedeztetés, alkalmazésaik, szélenergia
problematizélas, bevezetd, szélerémii telepek

multimédias vetités létésitése




7. Szél energia

El6adas

Globalis szélrendszerek. A szél

felfedeztetés, teljesitmény stirisége.
problematizélas, Szélturbina tipusok.
multimédias vetités

8. A biomassza, mint 6si és Gj energiaforras Eldadas Ma a vilag évi
problematizalas, energiatermelésének kb. 10 %-a
multimédiés vetités biomasszabol ered. A

felhasznalas kiilonb6z6 formai. A
bicenergia és a napenergia
ardnya.

9. Hidrogén technoldgia, Uzemanyagcellak

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Hidrogéncella fajtak,
alkalmazastechnikaja, hidrogén
eloalitasi modszerek

10. Atomenergetika, maghasadas, fGzi6é

El6adas
problematizélas,
multimédias vetités

az atom-energiarél altalaban,
magfuziod és fisszid, erémiivek

11. Atomenergia,

El6adas
felfedeztetés,
problematizélas,
multimédias vetités

Fold hasadbanyag készletei,
részesedése a Vilag energia-
termeléséb6l, az atomenergia
polgéri alkalmazasa, kornyezeti
hatasok, potencialis problémak.
Energia-hatékonysag: Az
energiahatékonysag novelésének
eszkozei-madszerei.

12. Vizienergia hasznositas.

El6adas
multimédias vetités

Vizerémovek miikddése fajtai,
hazai és kiilfoldi eromiivek,
megoldasok.

Koényvészet:

Sembery Péter — Téth Laszl6 (szerk.): Hagyomanyos és megujul6 energiak. Bp. : Szaktudas K., 2004.

Giber Janos dr.:Megujulé energiak szerepe az energiellatasban. B V Medical, 2005.

Aldo V. da Rosa, Fundamentals of Renewable Energy Processes, 2nd Edition (Elsevier Academic Press, 2009).

Reményi Kéaroly: Megujulo energidk. Akadémiai Kiadd, 2007.

BANK K. (2002): Energiaforrdsok, energiagazdalkodas az Eurdpai Unio orszdgaiban a XX. szazad elején. Pécsi

Tudoméanyegyetem-TTK, Pécs

Imre LaszIl6 — Bitai Andras — Hecker Gerhart 2000. Megujulé energiaforrasok. BMGE Energetikai Tanszék, Budapest

Kacz Karoly — Neményi Miklds 1998. Megujuld energiaforrasok. Mezégazdasagi Szaktudas Kiado, 1998.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai moédszerek

1. Munka energia hatasfok

feladatmegoldas, egyéni
munka

2. Hoszivatyus rendszerek tervezése

feladatmegoldas, egyéni
munka

3. Zold épitészeti strategiak, kitekintes a vilagha

feladatmegoldas, egyéni
munka

4. Napkollektoros rendszerek méretezése

feladatmegoldas, egyéni
munka

5. Fotovoltaikus rendszerek meretezése

feladatmegoldas, egyéni
munka

6. Szeleromuvek telepitesenek  fontos
Szélenergia potencial

kerdesei.

feladatmegoldas, egyéni
munka

7. Szélerému rendszer méretezése

feladatmegoldas, egyéni
munka

8. Biomasszat alkalmazé rendszerek mgtervezése,

biogaztelep

feladatmegoldas, egyéni
munka

9. Hidrogen eloalitasanak kiilombozé
koltséghatékonysag szempontjabol

feladatmegoldas, egyéni
munka

10. Az amomerémiivek termelt energia szamszei

Osszehasonlitasa a foszilis energiaval

feladatmegoldas, egyéni
munka




11. Fazié fennmaradt nagy kérdései feladatmegoldas, egyéni

munka

12. Atomenergetikai korlatok szdmitasok, atomenergia a | feladatmegoldas, egyéni
kockazati tényezoi munka

13. Hidroenergetikai rendszerek modellezése, | feladatmegoldas, egyéni
vizierémiivek munka

14. Hidroenergetikai rendszerek modellezése, arapaly és | feladatmegoldas, egyéni
hullamzas munka

Kényvészet:
Kullman Lészl6 — Lakatos Karoly — Otvos Pal 2003. A hazai megujuld energetikai potencial realis értékeinek kozelitd

meghatarozasa a vizenergia hasznositas teriiletén. MTA Energetikai Bizottsag MegUjuld Energetikai Technologiak Albizottsag,
Budapest

Sabady, P. R. 1980. A napenergia épiiletgépészeti hasznositisa. Miiszaki Kényvkiado

Web oldalak:

ALTERNATIV ENERGIA — URL elérhetéség: http://www.alternativenergia.net/
ENERGIA KLUB — URL elérhetdség: http://www.energiaklub.hu/megujulo_energia.html
ENERGIA.LAP.HU — URL elérhetdség: http://energia.lap.hu/
EUR-LEX — URL elérhetéség: http://eur-lex.europa.eu/hu/dossier/dossier_41.htm
FENNTARTHATO.HU — URL elérhetéség: http://fenntarthato.hu/epites

ZOLDTECH MAGAZIN — URL elérhet6ség: http://www.zoldtech.hu/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltato6i elvarasainak

0sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A megujul6 energiak a mai modern tarsadalom elengedhetetlen eszkdzei. A hallgatd képes lesz eyen rendszereket
forgalmazo telepitd cégnél elhelyezkedni.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 Eléadas Tanult anyag alapjan Vizsga 80%
10.5 Szeminéarium / Labor Aktiv résztvétel, | Bemutatd 20%
feladatmegoldas, referatum
készités és bemutatas

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei
o  Kurzuson a résztvétel fakultativ.

e Szeminariumi/laboratoriumi gyakorlaton vald résztvétel kotelez6. Megengedett hianyzasok szama 33% -a a
megtartott 6rak szamabol. Azok a didkok melyeknek tdbb hianyzasuk van a megengedetnél, nem vehetnek részt a
vizsgan.

e A plagium az dsszealitott dolgozat érvénytelenitését vonja maga utan.

e Visszaélések a vizsgan: a vizsgarol val kizérast, 1-essel valé pontozast és az egyetemrdél val6 eltanacsolast vonja
maga utan.

o Fellebezés benyujtasa 24 6ran beliil lehetséges a vizsga befejeztét kdvetden.



http://www.alternativenergia.net/
http://www.energiaklub.hu/megujulo_energia.html
http://energia.lap.hu/
http://eur-lex.europa.eu/hu/dossier/dossier_41.htm
http://fenntarthato.hu/epites
http://www.zoldtech.hu/

11. SDG ikonok (Fenntarthat6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?

Fenntarthaté fejlédés altalanos ikonja

SANATATE EDUCATIE APA CURATA

Rk 5 EGALITATE 8 MUNGA DECENTA
SARACIE 1 BUNASTARE DE CALTATE DE GEN SI SANITATEE SICRESTRE

i /v il NI @' ﬁ/i

12 CONSUM §1 1 ACTIUNE 1 VIATA 1 PARTENERIATE
PRODUCTIE CLMATICA ACVATICA PENTRU
RESPONSABILE

REALIZAREA

DBIECTIVELOR

Kitoltés datuma Elbadas feleldse Szeminarium feleldse
31.03.2025 ?7 ...............

Az intézeti jovahagyas datuma

1 Csak azokat a ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténd alkalmazasara vonatkozo
eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és tordlje a tobbit, beleértve a fenntarthat6 fejlédés altalanos ikonjat is —
amennyiben nem alkalmazhatd. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az 6sszest, és irja ra, hogy ,Nem alkalmazhato”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

