A TANTARGY ADATLAPJA
Kornyezetunk radioaktivitasa
Akadémiai tanév 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1 Felsooktatasi intézmény ,,Babes-Bolyai” Tudomanyegyetem
1.2 Kar Kérnyezettudomanyi és Mérnoki

1.3 Intézet Kérnyezettudomanyi

1.4 Szakterilet Fizika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Kornyezettudomanyi/Kérnyezettudos

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Kornyezetiink radioaktivitasa

2.2 Az el6adasért felelGs tanar neve dr. Begy Robert-Csaba

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve dr. Begy Robert-Csaba

2.4 Tanulmanyi év 3 |25Félév | 1 [2.6. Ertékelés mddja Kolokvium | 2.7 Tantargy tipusa Kotelezd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas 2 3.3 szeminarium/labor 2
3.4 Tantervben szerepld Gssz-0raszam 48 melybdl: 3.5 eldadas 24 3.6 szeminarium/labor 24
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulményozasa 15
Koényvtérban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajekozddas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofolidk, referdtumok, esszék kidolgozésa 5
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: Laboratériumi gyakorlatok belizemelése és kalibracioja 0
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 36

3.8 A félév dssz-Oraszama 84

3.9 Kreditszdm 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Altalanos fizikai ismeretek

4.2 Kompetenciabeli ¢ Raciondlis gondolkodas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas lebonyolitdsanak o  Videdvetitd

feltételei e Didaktikai semléltetd eszkdzok
52 A szeminarium / labor o  Felszerelt laboratérium
lebonyolitasanak feltételei e  Felkésziilt laborans




6. Elsajatitando jellemz6é kompetencidk

Szakmai/Kkulcs-
kompetenciak

Szakmai ismeretek elsajatitasanak modja
Radioaktiv anyagokkal valé munka

Radioizotopok alkalmazhat6saganak ismerete

Radioizotopok kimutatisanak ismerete, mérési modszerek eljarasok

Szennyezetségi szintek meghatarozasa

Szamitasok elvégzése

Transzverzalis
kompetenciak

Kritikus gondolkodas fejlesztése
Problémamegoldé készség fejlesztése

Csapatmunkara valé hajlam fejlesztése

6.2. Tanulasi eredmények
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5 A hallgato megismeri a kornyezetében talahaté radioaktiv izotopok Osszes jellemzgit.
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§ A hallgatd képes lesz alapvet6 dontéseket hozni a radioaktiv anyagokkal kapcsolatbam.
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A § A hallgaté képes onalléan felmérni a radiaktivitas elénzeit és a hozza tartozo6 veszélyeket egyarant. Kepes lesz
‘% ic;u radioaktiv izotopok mérésére.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

célkitiizése

71 A tantargy  altalanos e Bevezetést nylijt az alap atom- és magfizikaban
Képet ad a minket folyamatosan koriilvevo és erd radioaktiv sugaryasokrol
Feltérképezi a kdrnyezetiinkben jelenlev radioaktiv izotopokat

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

technikaban

A radioaktiv sugarzasok kisérleti és elméleti tanulmanyozésa;

a magfizika gyakorlati alkalmazasainak ismertetése

a radiaktiv sugarzasok, atomerémiivek haszna és esetleges veszélyei;

az ismeretek alkalmazésa a feladatmegoldasban, tudomanyos kutatasban és a mai

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Bevezetés a Kdrnyezeti Radioaktivitasba

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Nukleogenezis, atom, atommag,
radioaktivitassal ~ kapcsolatos
alapfogalmak




2. Természetes radioaktivitas

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Radioaktivitas, bomlastorveny,
radioaktiv bomlédsok, bomlasi
sorok, radiaoktiv egyensulyok

3. Sugarzas anyag kolcsdnhatasa

Eloadas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Szabad uthossz
felezOrétegvastagsag

4. Radioaktiv sugarzasok mérése

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Mérési hatasfok, detektorok

5. Meéroeszkozok és mérési modszerek

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Szamlalasi statisztika és
hibabecslés

6. lonizald sugarzasok dozimetriaja

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Dozisfogalmak,
dézismennyiségek és egységek,
sugarterhelés szamolasa
kornyezeti elemek radionuklid
koncentracidjabol

7. Radon gaz

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Radon a kérnyezetben,
eldirasok és korlatozasok

8. Radonmentesitési eljarasok és statégidk

El6adas
problematizalas,
multimédias vetités

Technikak és médszerek
bemutatasa

9. Mesterséges radioaktiv anyagok a természetben

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Forrasai, izotopok, transzport
folyamatok, Elemiszerek és az
emberi test radioaktivitasa

10. Radionuklidok orvosi alkalmazasai

El6adas
problematizalas,
multimédias vetités

CT, PET, Radionuklidos
diagnosztika, stb.

11. Radioizotépok felhasznalasa kérnyezeti és geoldgiai
kutatasokban

Eloadas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

radio-kormeghatéarozas, Pb-210

12. Radioaktiv kormeghatarozéas

El6adas
multimédias vetités

termolumineszcencia, C-14,
U/Th, K-40/Ar

Kdnyvészet

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvds Kiadd Budapest, 2001

2. Fényes, Atommagfizika, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2005

3. Kanyar Béla, Béres Csilla, Somlai Janos, Szabé S. Andras, Radiodkoldgia és kdrnyezeti sugarvédelem, Veszprémi

egyetemi kiad6 , Veszprém 2004

4. C.Cosma, T. Jurcut, Radonul si mediul inconjurator, Ed. Dacia, cluj-napoca, 1996

A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995
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Williams, Nuclear and particle physics, Clarendon Press Oxford, 1996

L. Daraban, Curs de fizica nucleara, UBB Cluj-Napoca, 2006

Begy Robert-Csaba, Kérnyezetiink radioaktivitdsa- Kurzuskivonat, Egyetemi jegyzet

Somlai Janos, Esetek Sugarbalesetek, Radiodkologiai tisztasagért tarsadalmi szervezet, Veszprém 2008

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Radiaoaktivitassal kapcsolatos feladatok |

feladatmegoldas, egyéni
munka

Energiamegmaradas,
impulzusmegmaradas
bomléasok

2. Radiaoaktivitassal kapcsolatos feladatok 11

feladatmegoldas, egyéni
munka

Aktivitas, felezési 1d6,
bomlastorvény

3. Radiaoaktivitassal kapcsolatos feladatok 111

feladatmegoldas, egyéni
munka

Emberi test és novények
radioaktivitasa




4. Radiaoaktivitassal kapcsolatos feladatok 1V feladatmegoldas, egyéni | Fold keletkezése, kdzetek kora

munka

5. Radiaoaktivitassal kapcsolatos feladatok V feladatmegoldas, egyéni | Dozisbecslés
munka

6. Radiaoaktivitassal kapcsolatos feladatok VI feladatmegoldas, egyéni | Kimutatasi hatar szamitasa
munka

7. Radiaoaktivitassal kapcsolatos feladatok VII feladatmegoldas, egyéni | Hibaszamitas, hibaterjedés
munka

8. Relativ aktivtasmérés kisérletek onallo

elvégzése, az adatok
onallé feldolgozasa,
jegyzokonyv készitése.
9. Radioaktiv bomléasok statisztikus vizsgalata kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
onallé feldolgozasa,
jegyz6konyv készitése.
10. Dozimetria kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
onallo feldolgozasa,
jegyz6konyv készitése.
11. Detektorok helyes miikodésének vizsgalata kisérletek 6nall6
elvégzése, az adatok
6nallo feldolgozésa,
jegyzokonyv készitése.
12. Nyomdetektoros radongaz mérés kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
6nallo feldolgozésa,
jegyzokonyv készitése.
13. Abszollt aktivtasmérési modszerek kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
onallo feldolgozasa,
jegyz6konyv készitése.
14. GM-cs6 karakterisztikajanak vizsgalata kisérletek 6nall6
elvégzése, az adatok
onallo feldolgozasa,
jegyz6konyv készitése.

Koényvészet
1. Muhin, Fizica nucleara experimentala I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980

2. Muhin, Fizica nucleara experimentala Il, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981
3. Budé6-Méatrai, Kisérleti fizika 111, Tankényvkiadd, Budapest, 1980
4. Begy Rdbert-Csaba, Kérnyezetiink radioaktivitdsa- Laborgyakorlatok, Egyetemi jegyzet

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltato6i elvarasainak
0sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.
e Manapsag egyre nagyobb szerepet kapnak a radioaktiv izotopok egy modern tarsadalom életében. A diak képes lesz ezen
kihivasoknak helytalni olyan munkahelyen ahol radioaktiv izotépok alkalmazasaval és mérésével foglalkoznak.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 Elbadas Anyag félének elsajatitdsa Kolokvium 20%
Teljes kurzusanyag elsajatitdsa | Vizsga 70%
10.5 Szeminarium / Labor Aktiv résztvétel, 2%
feladatmegoldas
Laboratoriumi  jegyzokonyvek | Kolokvium 8%
elkészitése

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei
e  Kornyezetfizika kulzus (I-év masodik félév)

e Kurzuson a résztvétel fakultativ.




e  Szeminariumi/laboratoriumi gyakorlaton vald résztvétel kotelez6. Megengedett hidnyzasok szama 33% -a a
megtartott rak szamabol. Azok a didkok melyeknek tdbb hianyzasuk van a megengedetnél, nem vehetnek részt a
vizsgan.

e Aplagium az dsszealitott dolgozat érvénytelenitését vonja maga utan.

e Visszaélések a vizsgan: a vizsgarol valo kizarast, 1-essel valé pontozast és az egyetemrdl valo eltanacsolast vonja
maga utan.

o Fellebezés benyujtasa 24 oran beliil lehetséges a vizsga befejeztét kovetden.

11. SDG ikonok (Fenntarthat6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?
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Fenntarthaté fejl6dés altalanos ikonja

SANATATE EDUCATIE B APA CURATA MUNCA DECENTA
§1 BUNASTARE DE GALITATE

SI SANITATIE §I CRESTERE
ECONOMICA

| ] |

1 ACTIUNE 1 4 VIATA 1 PARTENERIATE
CLIMATICA ACVATICA PENTRU

REALIZAREA
DBIECTIVELOR

Kitoltés datuma Elbadas feleldse Szeminarium feleldse
31.03.2025

Az intézeti jovahagyas datuma

1 Csak azokat a ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténd alkalmazasara vonatkozo
eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és tordlje a tobbit, beleértve a fenntarthat6 fejlédés altalanos ikonjat is —
amennyiben nem alkalmazhatd. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az 6sszest, és irja ra, hogy ,Nem alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

