FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

1.3 Departamentul Analiza si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea Ingineria Mediului, Ingineria Sistemelor Biotehnice si Ecologice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnologii si biotehnologii de depoluarea a solului NLR4422

2.2 Titularul activitatilor de curs Asist. univ. dr. ing. Maria Lucia Bizau-Carstea

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Asist. univ. dr. ing. Maria Lucia Bizau-Carstea

2.4 Anul de studiu | 2 |2.5 Semestrul| 2 [2.6. Tipul de evaluare| C | 2.7 Regimul disciplinei | Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 3
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 3
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 3
Examinari 1
3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 126

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Recomandate: notiuni elementare de biologie si microbiologie, stiinta
solului, geologie
4.2 de competente e Sunt necesare cunostinte privind impactul asupra mediului.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului e Sala dotata cu videoproiector.
e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
e Nu se permite intarzierea.

5.2 De desfasurare a e Sala dotatd cu videoproiector.

seminarului/laboratorului e Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile inchise.
e Nu se permite intarzierea.

e Elaborare prezentari/proiecte si implicarea activa la seminar.




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Dobandirea competentelor importante pentru:

Dezvoltarea teoretica a biotehnologiilor;

Depoluarea biologica prin bioremediere bazata pe procese precum:
biotransformari, biodegradari, fitostabilizari, fitoextractii;

Biodegradarea contaminantilor organici din sol,

Fitoremedierea contaminantilor anorganici din sol;

Mecanisme biologice de detoxifiere si toleranta implicate de organismele vii.

Competente
transversale

Dobéandirea competentelor pentru:

Elaborarea tehnologiilor de protectie si inginerie a mediului,

Viziune integrata asupra gestionadrii zonelor contaminate, cu respectarea cadrului legislativ;
Valorificarea si utilizarea biodiversitatii in vederea decontaminarii mediului;

Integrarea conceptelor de dezvoltare durabila a mediului pentru fezabilitatea tehnologiile
de remediere.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

e Acumularea cunostintelor de baza asupra metodelor de depoluare fizica, chimica si
biologicd care stau la baza realizarii unei tehnologii de remediere. Dobandirea
cunostintelor specifice de selectare a factorilor biotici utilizati ca sisteme de
decontaminare in cadrul biotehnologiilor de depoluare.

7.2 Obiectivele
specifice

e Insusirea cunostintelor teoretice si practice privind depoluarea biologicd din
perspectiva bioremedierii solului si apelor subterane, afectate de factori antropici
industriali;

e Dobandirea competentelor necesare pentru analiza zonelor afectate de degradare si
contaminare a solurilor, evaluarea consecintelor impactului antropic asupra
componentelor de mediu si elaborarea biotehnologiilor specifice conditiilor de
poluare in zona afectata.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Obser
-vatii
1. Impactul antropic asupra ecosistemelor — notiuni introductive - prelegerea 2 ore
- explicatia
- conversatia
2. Cadrul legislativ aferent investigirii poludrii solului si masurilor de refacere | -  prelegerea 2 ore
a mediului - explicatia
- conversatia
3. Principalele activititi antropice care induc necesitatea dezvoltarii si aplicarii | - prelegerea 2 ore
tehnologiilor de remediere. Notiuni introductive referitoare la gestionarea siturilor | -  explicatia
contaminate - conversatia
4. Distributia poluantilor Tn componenta de mediu sol, tipuri de poluare a - prelegerea 2 ore
solului si clasificarea metodelor de depoluare - explicatia
- conversatia
5. Microbiota solului — Tipuri de organisme in sol, distributia organismelor in sol, |- prelegerea 2 ore
importanta microorganismelor n sol - explicatia
- conversatia
6. Microbiota apei — Tipuri de organisme in apd, distributia organismelor in apa, - prelegerea 2 ore
importanta microorganismelor in apa - explicatia
- conversatia
7. Mecanisme celulare de detoxifiere si toleranta implicate de organismele vii - prelegerea 2 ore
utilizate n biotehnologiile de depoluare - explicatia




- conversatia

8. Nutritia plantelor din perspectiva fitoremedierii

- prelegerea
- explicatia
- conversatia

9. Fiziologia plantelor din perspectiva fitoremedierii

- prelegerea
- explicatia
- conversatia

10. Restaurarea ecosistemelor poluate — principii de baza (ecosisteme antropizate,

ecosisteme naturale), mecanisme biologice implicate, specii de organisme vii

- prelegerea
- explicatia
- conversatia

2 ore

11. Restaurarea ecosistemelor acvatice — ape de suprafata si ape subterane

- prelegerea
- explicatia
- conversatia

2ore

12. Restaurarea ecosistemelor terestre — zone antropice (mediul urban, mediul
rural)

- prelegerea
- explicatia
- conversatia

2 ore

13. Biomonitorizarea - Metode de evaluare a gradului de depoluarea ih urma
aplicarii biotehnologiilor

- prelegerea
- explicatia
- conversatia

2 ore

14. Evaluare finala

- examen scris

2 ore

8.2 Seminar

Metode de predare

Obser
-vatii

1. Depoluarea sistemelor ecologice — Notiuni generale, terminologia de
specialitate

- expunerea,
problematizarea
materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

2 ore

2. Analiza asupra legii de protectie a solului

- expunerea,
problematizarea
materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

2 ore

3. Diferente intre sursele naturale si sursele antropice de degradare a solului

expunerea,
problematizarea
materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

2 ore

4. Clasificarea tehnologiilor de remediere in functie de locul de aplicare.
Caracteristicile tehnologiilor in situ, ex situ si pe sit

- expunerea,
problematizarea
materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

2 ore

5. Tehnologii conventionale de remediere: etansarea, spalarea solului,
vitrificarea

- expunerea,
problematizarea
materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

2 ore

6. Tehnologii de bioremediere in situ — zona nesaturati (bioventilatia,
bioaspiratia, bioaugmentarea in sistem pasiv)

- expunerea,
problematizarea
materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

2 ore

7. Tehnologii de bioremediere in situ — zona saturati (bioaugmentarea in sistem
activ, pomparea cu reinjectare, bioventing-biosparging)

- expunerea,
problematizarea
materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

2 ore

8. Tehnologii de bioremediere ex situ (bioreactorul, compostarea, land farming,

- EXpunerea,

2 ore




biopile, biolixiviere) problematizarea

materialului expus
- discutii interactive
- studii de caz

9. Decontaminarea cu ajutorul plantelor - Fitoremedierea - expunerea, 2 ore

problematizarea
materialului expus
- discutii interactive

- studii de caz

10. Modul de cercetare al organismelor vii pentru crearea biotehnologiilor — - demonstratii 4 ore

Principii Tn realizarea experimentului de laborator - studii de caz

11. Investigarea unui sistem de bioremediere. Testarea rezistentei arborilor la | - studiu de caz

efectele ecotoxicologice ale metalelor grele

12. Studiul biotei solului - Studiul la microscop si stereomicroscop a radacinilor - experiment 2 ore

micoritice (studentii vor dispune de probe de sol proprii)

13.-14. Evaluare de seminar - sustinerea 4 ore
proiectelor
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HG 1408/2007 privind modalitatile de investigare si evaluare a poluarii solului si subsolului;

HG 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele terestre au fost afectate;

OM 267/346/2021 privind aprobarea Metodologiei de remediere a siturilor contaminate;

OM 1423/3687/2020 privind aprobarea Metodologiei de investigare a siturilor potential contaminate si a celor
contaminate;

Legea 74/2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a celor contaminate.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei raspunde problemelor impuse de practica privind aspectele de ecologie aplicate Tn mediu si
gestionarea zonelor contaminate, necesare pentru elaborarea tehnologiilor de protectie si inginerie a mediului,
pentru managementul si controlul poludrii antropice, pentru valorificarea si utilizarea responsabila a resurselor
naturale Tn cotextul dezvoltarii durabile a mediului.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finala
Curs Implicarea in cadrul discutiilor Colocviu scris 50 %
interactive: acuratetea
raspunsurilor si Tnsusirea corecta a
notiunilor prezentate.
Seminar/laborator Implicarea in activitatile de Notare pe parcursul 50 %
seminar: abilitatea de explicare si | semestrului.
interpretare; rezolvarea completa | Orala — sustinerea
si corecta a cerintelor. proiectelor realizate de
catre studenti in
echipd/individual.
Standard minim de performanta
e Prezenta la 80% din orele de seminar.
« Nota 5 (cinci) atat la sustinerea proiectelor, cat si la colocviul scris.
Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de seminar,
29.03.2021 Asist. dr. ing. Maria Bizau-Carstea Asist. dr. ing. Maria Bizau-Carstea
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Data avizarii in departament, Semnatura directorului de departament,

Conf. dr. ing. Mihaiescu Radu




