1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Energii neconventionale

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea

STIINTA SI INGINERIA MEDIULUI

1.3. Departamentul

Stiinta mediului

1.4. Domeniul de studii

Stiinta mediului

1.5. Ciclul de studii

licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinta mediului / licentiat in Stiinta mediului

1.7. Forma de Invatamant

YA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Energii neconvetionale

Codul disciplinei | NLX8031

2.2. Titularul activitatilor de curs

Dr. Begy Robert-Csaba

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Dr. Begy Robert-Csaba

2.4. Anul de studiu 3

2.5.Semestrul | I

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁiﬁggﬁ;gge fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 8
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 36

3.8. Examinari 0

3.9. Total ore pe semestru 92

3.10. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte de baza de fizica

4.2. de competente

Abilitati de rezolvare a problemelor, gdndire rationala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector

Mijloace didactice demonstrative

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator echipat




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului
CP5 Raporteaza In legatura cu aspectele de mediu
CP6 Asigura conservarea resurselor naturale
CP7 Asigura conformitatea cu legislatia de mediu
CP10 Efectueaza cercetare stiintifica
CP12 Evaluator de impact asupra mediului
Competente transversale
Codul <
v Competenta
competentei
CT1 Prelucreaza informatiile, ideile si conceptele
CT2 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale
CT3 Colaboreaza in echipe si retele

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

Analizarea si interpretarea datelor
referitoare la protectia mediului prin corelarea
informatiilor din surse multiple (software-uri
de monitorizare, senzori).

Cunoasterea conceptelor si indicatorilor privind
starea si calitatea mediului in contextul utilizarii
surselor regenerabile.

CP1, CT1,
CT3

Utilizarea echipamentelor specifice pentru
activitati de teren si colectarea
probelor/datelor conform procedurilor
standard de siguranta.

intelegerea metodelor si standardelor de
CP2,CT3 prelevare a probelor si a factorilor care influenteaza
parametrii energetici pe teren

Efectuarea de analize experimentale si
formularea unor concluzii autonome,
asumandu-si responsabilitatea pentru
acuratetea rezultatelor obtinute.

Cunoasterea principiilor si metodelor de analiza
experimentald, precum si a notiunilor de control al
calitatii datelor de laborator.

CP3, CT1,
CT3

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Modalitatea de insusire a cunostintelor profesionale pentru evaluarea potentialului surselor de energie regenerabila
intr-o zond data

Abilitati de calcul (capacitatea de a opera cu date numerice si formule specifice domeniului energetic)

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Formularea de propuneri tehnico-tehnologice pentru utilizarea fezabila si economica a surselor de energie, pe baza

cunoasterii potentialului existent.

Dezvoltarea gandirii critice in analiza solutiilor energetice.

Dezvoltarea capacitatii de rezolvare a problemelor complexe de inginerie si mediu.

Dezvoltarea disponibilititii pentru lucrul in echipa si colaborare interdisciplinara.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

1. Calatorie in timp din secolul al XIX-lea
pana in prezent.

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

In unele sectoare economice,
cererea de energie a crescut cu 4-5
ordine de marime in 150 de ani.
Sursele noastre de energie s-au
schimbat radical. Comparatie intre
anii 1860 si 2005.

2. Originea si cantitatea uriasa a energiei
geotermale.

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Originea energiei geotermale.
Tipuri de rezervoare geotermale.
Elemente de constructie a sondelor
de mare adancime. Metode si
echipamente de productie.
Generarea de energie electrica din
surse geotermale. Cicluri cu fluid
binar. Utilizarea directa a caldurii.
Impactul asupra mediului. Energie
din roci fierbinti uscate (HDR).

3. Energia solara si arhitectura verde.

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Solutii arhitecturale din perspectiva
economisirii energiei si a capacitatii
de stocare.

4. Energia solara si sistemele de panouri
solare termice

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Sursa majoritatii resurselor
regenerabile de pe Pamant. Energia
solara directd este de aproximativ
10.000 de ori mai mare decat
consumul uman, dar este o ,resursa
moale”. Functionarea colectoarelor
solare.

5. Energia solara si sistemele fotovoltaice

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Celule fotovoltaice: principiu de
functionare, tipuri, cresterea
eficientei. Moduri de aplicare si
producerea energiei electrice.

6. Turnul solar: tranzitia de la energia
solard la cea eoliana

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Principii de functionare si aplicatii
ale turnului solar. Introducere in
energia eoliana si infiintarea
parcurilor eoliene.

7. Energia eoliana.

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Sisteme eoliene globale. Densitatea
puterii vantului. Tipuri de turbine
eoliene.

8. Biomasa: o sursa de energie straveche
sinoud

Prelegere, problematizare, proiectie
multimedia

Astazi, aproximativ 10% din
productia anuala de energie a lumii
provine din biomasa. Diverse forme
de utilizare. Raportul dintre
bioenergie si energia solara.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




9. Tehnologia hidrogenului si pilele de
combustie

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Tipuri de pile cu hidrogen, tehnici
de aplicare si metode de producere
a hidrogenului.

10. Energetica nucleara: fisiune si
fuziune.

Prelegere, problematizare, proiectie
multimedia

Despre energia nucleara in general:
fuziunea si fisiunea nucleara,
centrale nucleare.

11. Energia nucleara si eficienta
energetica.

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Rezervele mondiale de materiale
fisibile, ponderea in productia
mondiala de energie, aplicatii civile,
impactul asupra mediului si
probleme potentiale. Instrumente si
metode pentru cresterea eficientei
energetice.

12. Valorificarea energiei hidraulice.

Prelegere, proiectie multimedia

Functionarea si tipurile de
hidrocentrale, exemple de centrale
si solutii din tara si din strainatate.

Bibliografie

Sembery Péter — Toth Laszl6 (szerk.): Hagyomanyos és megtuijulo energidk. Bp. : Szaktudas K., 2004.

Giber Janos dr.:Megujulé energiak szerepe az energiellatasban. B V Medical, 2005.

Aldo V. da Rosa, Fundamentals of Renewable Energy Processes, 2nd Edition (Elsevier Academic Press, 2009).

Reményi Karoly: Megtjulé energidk. Akadémiai Kiado, 2007.

BANK K. (2002): Energiaforrdsok, energiagazddlkodas az Eurdpai Unid orszagaiban a XX. szdzad elején. Pécsi

Tudomanyegyetem-TTK, Pécs

Imre Laszl6 - Bitai Andras - Hecker Gerhart 2000. Megujulé energiaforrasok. BMGE Energetikai Tanszék, Budapest

Kacz Karoly - Neményi Miklds 1998. Megujuld energiaforrasok. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiaddg, 1998.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Lucru, energie, randament.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Calculul eficientei transformarilor
energetice si al randamentului
sistemelor.

2. Proiectarea sistemelor cu pompe de
caldura.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Dimensionarea si alegerea solutiilor
optime pentru incalzire/racire
geotermald sau aer-apa.

3. Strategii de arhitectura verde:
perspectiva globala.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Analiza studiilor de caz
internationale si aplicarea
strategiilor sustenabile in
constructii.

4. Dimensionarea sistemelor de panouri
solare termice.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Calculul suprafetei colectoarelor si
a capacitatii de stocare a apei calde.

5. Dimensionarea sistemelor fotovoltaice.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Calculul numarului de module, al
invertoarelor si estimarea
productiei de energie electrica.

6. Chestiuni importante in instalarea
centralelor eoliene. Potentialul eolian.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Analiza factorilor de amplasament
si evaluarea potentialului energetic
al vantului.

7. Dimensionarea unui sistem eolian.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Calculul puterii instalate si al curbei
de putere pentru turbine eoliene.

8. Proiectarea sistemelor bazate pe
biomasa; statia de biogaz.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Dimensionarea fluxurilor de
biomasa si a reactoarelor pentru
productia de biogaz.

9. Metode de producere a hidrogenului
din perspectiva eficientei costurilor.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Analiza comparativa a costurilor
(LCOH) pentru diferite metode de
electroliza sau reformare.




10. Comparatia cantitativa a energiei
produse de centralele nucleare fata de

combustibilii fosili.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Analiza densitatii energetice si a
volumelor de combustibil utilizate.

11. Marile intrebari ramase privind

fuziunea nucleara.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Dezbaterea barierelor tehnologice
si energetice (factorul Q) pentru
sustenabilitatea fuziunii.

12. Calcule privind limitele energeticii

nucleare si factorii de risc.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Evaluarea riscurilor, gestionarea
deseurilor si calcule de siguranta
nucleara.

13. Modelarea sistemelor
hidroenergetice: hidrocentrale.

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Calculul debitului, al caderii de apa
si al puterii hidraulice instalate.

Bibliografie

Kullman Laszl6 - Lakatos Karoly - Otvos Pal 2003. A hazai megujulé energetikai potencial realis értékeinek kozelitd
meghatarozasa a vizenergia hasznositas teriiletén. MTA Energetikai Bizottsag Megtijulé Energetikai Technoldgiak

Albizottsag, Budapest

Sabady, P. R. 1980. A napenergia épliletgépészeti hasznositasa. Mliszaki Kényvkiado

Pagini web:

ALTERNATIV ENERGIA - URL elérhetdség: http://www.alternativenergia.net/

ENERGIA KLUB - URL elérhet6ség: http://www.energiaklub.hu/megujulo energia.html
ENERGIA.LAP.HU - URL elérhetdség: http://energia.lap.hu/
EUR-LEX - URL elérhetdség: http://eur-lex.europa.eu/hu/dossier/dossier 41.htm

FENNTARTHATO.HU - URL elérhet6ség: http://fenntarthato.hu/epites

ZOLDTECH MAGAZIN - URL elérhet6ség: http://www.zoldtech.hu/

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Pe baza materiei parcurse

Examen scris

80%

9.5 Seminar/laborator

Participare activa, rezolvarea sarcinilor,
redactarea si sustinerea unui referat

Prezentare

20%

9.6 Standard minim de promovare

- Participarea la curs este facultativa.

- Participarea la activitatile de seminar/laborator este obligatorie. Numarul maxim de absente permise este de
33% din numarul total de ore desfasurate. Studentii care depasesc acest numar de absente nu vor putea

participa la examenul final.

- Plagiatul atrage dupa sine anularea lucrarii elaborate.
- Frauda sau tentativa de frauda la examen: se sanctioneaza cu excluderea de la examen, notarea cu nota 1 si

exmatricularea din universitate.
- Depunerea contestatiilor este posibild In termen de 24 de ore de la finalizarea examenului.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de Invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



http://www.alternativenergia.net/
http://www.energiaklub.hu/megujulo_energia.html
http://energia.lap.hu/
http://eur-lex.europa.eu/hu/dossier/dossier_41.htm
http://fenntarthato.hu/epites
http://www.zoldtech.hu/

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

C Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila
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Data completarii:

Data avizarii in departament:

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

