1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Fizica mediului

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea

STIINTA SI INGINERIA MEDIULUI

1.3. Departamentul

Stiinta mediului

1.4. Domeniul de studii

Stiinta mediului

1.5. Ciclul de studii

licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinta mediului / licentiat in Stiinta mediului

1.7. Forma de Invatamant

YA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Fizica mediului

Codul disciplinei

NLM8212

2.2. Titularul activitatilor de curs

Dr. Begy Robert-Csaba

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Dr. Begy Robert-Csaba

2.4. Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | 11

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Colocviu

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁiﬁgﬁ;ﬁ;e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 3
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 50

3.8. Examinari 2

3.9. Total ore pe semestru 111

3.10. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunoasterea partiala a fizicii din liceu

4.2. de competente

Gandire rationala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector, Grafice, Diagrame

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator echipat




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului (esential pentru interpretarea parametrilor fizici
precum radiatia, zgomotul sau transferul termic)
CP2 Colecteaza probe de mediu (specific masuratorilor fizice de teren: intensitatea luminii, viteza fluidelor,
radioactivitate).
CP3 Analizeaza date experimentale de laborator (nucleul cursului de fizica a mediului prin experimente
practice).
CP9 Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar (fizica aplicata in biologie, geologie si
ecologie).
CP10 Efectueaza cercetare stiintifica (utilizarea metodei stiintifice pentru validarea ipotezelor fizice).
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Prelucreaza informatiile, ideile si conceptele (capacitatea de a abstractiza fenomenele naturale in
modele matematice)
CT2 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale (folosirea senzorilor digitali si a software-urilor de

prelucrare a datelor fizice).

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

Insusirea legilor fundamentale ale fizicii aplicate Interpretarea fenomenelor fizice complexe si

CP1,CT1 mediului Inconjurator (termodinamica, optic sau corelarea acestora cu starea de echilibru a
fizica nucleara). ecosistemelor.
Cunoasterea metodologiei de utilizare a aparatelor de | Efectuarea de determinari experimentale de

CP2, CP3 masura specifice pentru determinarea calitatii precizie in laborator si pe teren, cu respectarea
factorilor de mediu. normelor de siguranta.
- . . . . Modelarea numerica a datelor experimentale si
Intelegerea modului de functionare a senzorilor si a N o .

CT2,CT3 colaborarea in echipa pentru solutionarea

sistemelor de achizitie de date de ultima generatie. RS
’ 5 ’ problemelor tehnice intalnite.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Dezvoltarea gandirii critice

Dezvoltarea capacitatii de rezolvare a problemelor.

Dezvoltarea disponibilitatii pentru lucrul in echipa.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Modalitatea de insusire a cunostintelor profesionale.

Cunostinte generale de fizica.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Cunoasterea fundamentelor fizice ale fenomenelor de mediu.

Efectuarea calculelor specifice.

Dupa absolvirea disciplinei, studentul va fi capabil sa identifice legile fizicii, sa explice anumite fenomene naturale pe
baza acestora si sd estimeze numeric marimile necesare pentru descrierea unor fenomene fizice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatiis

1. Fundamentele matematice ale fizicii

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Operatii aritmetice cu vectori.
Functii. Diagrame. Sisteme de
referinta. Sisteme de coordonate.

2. Cinematica punctului material

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Viteza. Acceleratie. Tipuri de
miscari: miscare rectilinie, miscare
circulara, cadere liberd, aruncare pe
oblicd, miscare oscilatorie
armonica.

3. Dinamica punctului material

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Legea inertiei. Forta si masa. Legea
fundamentala a dinamicii. Legea
actiunii si reactiunii. Principiul
independentei actiunii fortelor.

4. Inertia si legi de conservare

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Forta de inertie in sisteme de
referinta (s.r.) aflate in miscare
rectilinie. Forte de inertie in s.r.
rotative. Pamantul ca s.r. rotativ.
Legi de conservare: Impulsul -
legea conservarii impulsului.
Momentul cinetic - legea
conservarii momentului cinetic.
Energia (cinetica, potentiald) -
legea conservarii energiei. Puterea.
Randamentul.

5. Structura materiei. Statica fluidelor

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Stari de agregare. Presiune. Agitatie
termica. Modelul gazului ideal. Scari
de temperatura. Temperatura
termodinamica. Legea gazului ideal.
Notiuni de hidrostatica - presiunea
hidrostatica, forta arhimedica.
Tensiunea superficiala. Fenomenul
de umectare. Capilaritatea.

6. Dinamica fluidelor. Termodinamica I

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Notiuni de hidro- si aerodinamica -
curgere laminara, ecuatia lui
Bernoulli si aplicatii. Energia
termica. Echivalentul mecanic al
caloriei. Principiul zero al
termodinamicii. Energia interna.
Principiul I al termodinamicii.
Caldura specifica. Transformari de
stare - caldura latenta. Dilatarea
termica. Termometrul bimetalic.

7. Termodinamica II

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Transportul de caldura: conductie,
convectie, radiatie termica.
Principiul al II-lea al
termodinamicii. Randamentul
masinilor termice. Ciclul Carnot
ideal. Entropia si dezordinea.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Principiul al I1I-1ea al
termodinamicii. Calorimetrie.

8. Oscilatii si unde

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Oscilatii armonice. Oscilatii
amortizate. Oscilatii Intretinute si
rezonanta. Unde. Unde stationare.
Interferenta. Difractia. Unde sonore.
Ultrasunete. Efectul Doppler. Unda
de soc.

9. Electricitate

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Proprietatile electrice ale
materialelor. Sarcina electrica.
Electroscopul. Fulgerul. Forta
electrostatica. Campul electrostatic.
Potentialul electric. Elementul
galvanic. Tensiunea. Intensitatea
curentului. Rezistenta. Legea lui
Ohm. Circuite electrice. Gruparea
serie si paralel.
Supraconductibilitatea. Puterea
electrica. Energia electrica.

10. Electromagnetism. Materiale
magnetice

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Dipolul magnetic. CAmpul magnetic.
Campul magnetic al conductorului
parcurs de curent. Electromagnetul.
Campul magnetic terestru. Miscarea
sarcinilor electrice Tn cdmp
magnetic. Legea lui Lenz.
Transformatoare. Generatoare,
motoare. Unde electromagnetice.
Diamagnetism, paramagnetism,
feromagnetism, ferimagnetism,
antiferomagnetism

11. Introducere in optica

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Lumind, umbra, penumbra. Eclipse
de Soare si de Luna. Imaginea
fotografica. Reflexia luminii. Oglinzi
plane. Reflexii multiple. Oglinzi
curbe. Viteza luminii. Culoarea.
Formarea imaginilor colorate.
Refractia luminii: Indicele de
refractie. Unghiul critic. Prisma.
Lentile. Cristalinul. Telescoape.

12. Natura ondulatorie a luminii

Prelegere, proiectie multimedia

Reflexia. Refractia. Interferenta.
Difractia. Lame cu fete plan-
paralele - straturi subtiri.
Polarizarea luminii.

13. Fizica atomica clasica

Prelegere, proiectie multimedia

Proprietati periodice. Spectre
atomice. Radiatii catodice.
Descoperirea electronului. Modele
atomice: Thomson, Rutherford.
Radiatia termica. Efectul
fotoelectric. Modelul atomic Bohr.
Explicarea spectrelor atomice.
Sistemul periodic. Razele X.

14. Fizica atomica moderna

Prelegere, proiectie multimedia

Limitele modelului Bohr. Postulatul
lui De Broglie. Dualismul unda-
corpuscul. Probabilitate - orbitali.
Principiul de excluziune al lui Pauli.
Relatia de incertitudine. LASERI.

Bibliografie

1. Szalay Béla: Fizika, Milszaki Kiadd, Budapest, 1989

2. Budé Agoston: Kiserleti fizika 1., Tankdnyvkiado, Budapest, 1978




3. Néda Arpad, JaraiSzabo Ferenc, Sarkozi Zsuzsa, Deak Robert: Laboratoriumi

jegyzet — Mechanika, H6tan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006 (megtalalhat6 a Fizika Kar konyvtaraban)

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1.Probleme |

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Vectori (operatii si aplicatii).

2. Probleme II

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Cinematica: viteza, acceleratie,
cadere libera.

3. Probleme III

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Dinamica: lucru mecanic, energie,
randament.

4. Probleme IV

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Statica si dinamica fluidelor

5. Probleme V

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Transport termic, masini termice,
calorimetrie, dilatare termica.

6. Probleme VI

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Oscilatii, electricitate si magnetism.

7. Probleme VII

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Probleme de optica.

8. Masurarea si prelucrarea datelor in
general.

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Calculul erorilor, protectia muncii.

9. Studiul dispozitivelor optice.

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Analiza componentelor si a formarii
imaginilor.

10. Masurarea presiunii atmosferice cu
coloana de apa.

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Aplicatii practice ale hidrostaticii.

11. Osciloscopul.

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Vizualizarea semnalelor si a
fenomenelor periodice.

12. Masurarea coeficientului de dilatare
termica si etalonarea unui termometru
calibrat gresit.

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Termometrie si proprietati termice
ale materialelor.

13. Masurarea acceleratiei gravitationale
locale cu ajutorul pendulului
gravitational.

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Utilizarea pendulului pentru
determinarea constantei g.

14. Verificare, recuperari

Evaluarea referatelor de laborator.

Finalizarea portofoliului de lucrari
practice.

Bibliografie

Filep Eméd, Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000

Néda Arpad, Filep Eméd: Hétan, Egyetemi jegyzet, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000

1
2
3. Természettudomdnyi kisenciklopédia, Gondolat, Budapest, 1987
4. L.D. Kirkpatrick, G.F. Wheeler: Physics AWorld Wiev, Saunders College Publishing, San Diego, 1998

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Insusirea unei parti din materie

Colocviu

20%

Insusirea Intregii materii a cursului

Examen

70%

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de Invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Participare activa, rezolvarea sarcinilor 2%

9.5 Seminar/laborator = - ;
Intocmirea referatelor de laborator Colocviu 8%

9.6 Standard minim de promovare

- Curs de Fizica Mediului (Anul I, semestrul al doilea).
- Participarea la curs este facultativa.
- Participarea la activitatile de seminar/laborator este obligatorie. Numarul maxim de absente permise este de
33% din numarul total de ore efectuate. Studentii care au mai multe absente decat limita permisa nu pot
participa la examen.

Plagiatul atrage dupa sine anularea lucrarii elaborate.

Frauda la examen: atrage dupa sine excluderea de la examen, notarea cu nota 1 si exmatricularea din

universitate.
Depunerea contestatiilor este posibila in termen de 24 de ore de la finalizarea examenului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢

M,
& alr Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
2 T S o B s 9 Siisimcii
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RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
S @ W (OBIECTIVELDR aplicé nici
(; m .!_ @ o eticheta
C C C C C C C C C
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament



