1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Radioactivitatea mediului

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea

STIINTA ST INGINERIA MEDIULUI

1.3. Departamentul

Stiinta mediului

1.4. Domeniul de studii

Stiinta mediului

1.5. Ciclul de studii

licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinta mediului/ licentiat in Stiinta mediului

1.7. Forma de invatamant

71

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Radioactivitatea mediului

Codul disciplinei | NLM8222

2.2. Titularul activitatilor de curs

Dr. Begy Robert-Csaba

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Dr. Begy Robert-Csaba

2.4. Anul de studiu 2

2.5.Semestrul | 11

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁiﬁg;rt;élr?:e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Alte activitati 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 36

3.8. Examinari 2

3.9. Total ore pe semestru 92

3.10. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte generale de fizica

4.2. de competente

Gandire rationala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator echipat

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de




Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Colecteaza probe de mediu (esential pentru prelevarea probelor in vederea analizelor
spectrometrice).
CP3 Analizeaza date experimentale de laborator (utilizarea detectoarelor de radiatii si interpretarea
spectrelor gamma/alfa).
CP7 Asigura managementul deseurilor (gestionarea deseurilor radioactive si normele de depozitare)
CP10 Efectueaza cercetare stiintifica (validarea modelelor de dispersie a radionuclizilor in mediu).
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT1 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale (folosirea software-urilor de dozimetrie si modelare
radiologica).

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

. . . - Operarea sistemelor de detectie si a
Cunoasterea fenomenelor fizice ale dezintegrarii

CP3,CT2 . . .. .. . . aparaturii de monitorizare a radioactivitatii

radioactive si a interactiunii radiatiilor cu materia. o ’
i 7 ’ mediului.
CP2. CP7 Intelegerea normelor de radioprotectie si a Efectuarea monitorizarii radiologice de
! legislatiei privind expunerea populatiei la radiatii. teren si interpretarea riscului biologic asociat.

N . C e Evaluarea impactului radiologic asupra
Insusirea metodelor de prelucrare statistica a . . ..

CP10,CT1 i P ecosistemelor si elaborarea de strategii de

datelor nucleare si a incertitudinilor de masura. .
decontaminare.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Modalitatea de insusire a cunostintelor profesionale.

Lucrul cu materiale radioactive (respectarea protocoalelor de manipulare si siguranta).

Cunoasterea aplicabilitatii radioizotopilor (in industrie, medicina si cercetarea mediului).

Cunoasterea metodelor de detectare a radioizotopilor, a metodelor de masurare si a procedurilor aferente.

Determinarea nivelurilor de contaminare.

Efectuarea calculelor specifice (activitate, doza, timpi de injumatatire).

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Dezvoltarea gandirii critice.

Dezvoltarea capacitatii de rezolvare a problemelor.

Dezvoltarea disponibilitatii pentru lucrul in echipa

8. Continuturi

invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8.1 Curs

Metode didactice

Observatii

1. Introducere 1n Radioactivitatea
Mediului

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Nucleogeneza, atomul, nucleul
atomic, concepte fundamentale
legate de radioactivitate.

2. Radioactivitatea naturala

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Radioactivitatea, legea
dezintegrarii, tipuri de dezintegrari
radioactive, serii de dezintegrare,
echilibre radioactive.

3. Interactiunea radiatiei cu materia

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Drumul liber mediu, grosimea
stratului de injumatatire.

4. Masurarea radiatiilor radioactive

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Eficienta de masurare, tipuri de
detectori.

5. Instrumente si metode de masurare

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Statistica numararii si estimarea
erorilor.

6. Dozimetria radiatiilor ionizante

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Concepte de doza, marimi si unitati
dozimetrice, calculul expunerii la
radiatii pe baza concentratiei de
radionuclizi din elementele de
mediu.

7. Gazul Radon

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Radonul in mediul inconjurator,
reglementdri si limitari.

8. Proceduri si strategii de remediere a
radonului

Prelegere, problematizare, proiectie
multimedia

Prezentarea tehnicilor si metodelor
de decontaminare/atenuare.

9. Materiale radioactive artificiale in
natura

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Surse, izotopi, procese de transport.
Radioactivitatea alimentelor si a
corpului uman.

10. Aplicatii medicale ale radionuclizilor

Prelegere, problematizare, proiectie
multimedia

CT, PET, diagnostic cu radionuclizi
etc.

11. Utilizarea radioizotopilor in cercetari

de mediu si geologice

Prelegere, descoperire,
problematizare, proiectie multimedia

Datarea radioactiva, utilizarea Pb-
210.

12. Metode de datare radioactiva

Prelegere, proiectie multimedia

Termoluminescenta, C-14, U/Th, K-
40/Ar.

Bibliografie

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiadé Budapest, 2001

2. Fényes, Atommagfizika, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2005

3. Kanyar Béla, Béres Csilla, Somlai Janos, Szab6 S. Andras, Radiodkolégia és kornyezeti sugarvédelem, Veszprémi

egyetemi kiad6 , Veszprém 2004

4. C.Cosma, T. Jurcut, Radonul si mediul inconjurator, Ed. Dacia, cluj-napoca, 1996

A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995
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Williams, Nuclear and particle physics, Clarendon Press Oxford, 1996
L. Daraban, Curs de fizica nucleara, UBB Cluj-Napoca, 2006

Somlai Janos, Esetek Sugarbalesetek, Radiodkologiai tisztasagért tarsadalmi szervezet, Veszprém 2008

Begy Rébert-Csaba, Kérnyezetiink radioaktivitdsa- Kurzuskivonat, Egyetemi jegyzet

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Tema / Lucrare practica

Metode didactice

Continut si observatii

1. Probleme privind radioactivitatea [

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Conservarea energiei, conservarea
impulsului in dezintegrari.

2. Probleme privind radioactivitatea 11

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Activitate, timp de Injumatatire,
legea dezintegrarii.

3. Probleme privind radioactivitatea III

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Radioactivitatea corpului uman si a
plantelor.

4. Probleme privind radioactivitatea IV

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Formarea Pamantului, datarea
rocilor.




5. Probleme privind radioactivitatea V

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Estimarea dozei.

6. Probleme privind radioactivitatea VI

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Calculul limitei de detectie.

7. Probleme privind radioactivitatea VII

Rezolvare de probleme, activitate
individuala

Calculul erorilor, propagarea
erorilor.

8. Masurarea activitatii relative

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Utilizarea standardelor de referinta.

9. Studiul statistic al dezintegrarilor
radioactive

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Distributia Poisson si Gauss in fizica
nucleara.

10. Dozimetrie

Efectuarea individuald a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Determinarea debitului dozei
absorbite.

11. Verificarea functionarii corecte a
detectorilor

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Calibrarea si verificarea stabilitatii
sistemelor de detectie.

12. Masurarea gazului radon cu detectori
de urme

Efectuarea individuala a
experimentelor, prelucrarea datelor,
redactarea referatului.

Expunerea si citirea detectorilor
solidi de urme nucleare (SSNTD).

Bibliografie

1. Mubhin, Fizica nucleara experimentala I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980
2. Muhin, Fizica nucleara experimentala II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981

3. Budo4-Matrai, Kisérleti fizika III, Tankényvkiadé, Budapest, 1980

Begy Rébert-Csaba, Kérnyezetiink radioaktivitdsa- Laborgyakorlatok, Egyetemi jegyzet

9. Evaluare
. - N .3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare3 9.2 Metode de evaluare* 93 o dev edi
nota finala

Insusirea unei parti din materie Colocviu 20%

9.4 Curs
Insusirea intregii materii a cursului Examen 70%

) Participare activa 2%

9.5 Seminar/laborator = - -

Intocmirea referatelor de laborator Colocviu 8%

9.6 Standard minim de promovare

participa la examen.

universitate.

- Curs de Radioactivitatea Mediului.
- Participarea la curs este facultativa.
- Participarea la activitatile de seminar/laborator este obligatorie. Numarul maxim de absente permise este de

- Plagiatul atrage dupa sine anularea lucrdrii elaborate.
- Frauda la examen: atrage dupa sine excluderea de la examen, notarea cu nota 1 si exmatricularea din

33% din numarul total de ore efectuate. Studentii care au mai multe absente decat limita permisa nu pot

- Depunerea contestatiilor este posibila In termen de 24 de ore de la finalizarea examenului.

3 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de Invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

4 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)>

C Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

2 it WY 4 22 s T
é /e i N &
T T i T
10 5™ 11 Sowntin 12 Frore 13 e 14 e 16 sinsmn 17 % Nu se
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
) @ 0 OBIECTIVELOR ap]icé nici
(; m .!: @ o etichetd
. T . T T T T T T
Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data completarii:

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

5 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

