1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
Kérnyezetkémia

Akadémiai tanév 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Kornyezettudomany és Kérnyezetmérnoki kar

1.3. Intézet Kérnyezettudomany
1.4. Szakteriilet Kérnyezettudomany
1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Szak / Képesités

Kornyezettudomany/ Diplomas a Kérnyezettudomanyokban

1.7. Képzési forma

nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Kornyezetkémia ‘ Tantargy kodja ‘ NLM1312
2.2. Az el6adasért felels tanar neve Dr. Martonos Ildiko Melinda
2.3. A szemindriumért felelds tanar neve Dr. Martonos Ildiko Melinda
2.4. Tanulményi év | 1 | 2.5.Félév 2 | 2.6.Ertékelésméd] E | 2.7. Tantérgy tipusa | Kotelezs

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium/labor 2
3.4. Tantervben szerepl6 6ssz-6raszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: egyéni id6 (SI) + onképzés (AI) ora
3.5.1. Atankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
3.5.2. Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 25
3.5.3. Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék 30
3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
3.5.5. Vizsgak 4
3.5.6. Mas tevékenységek: 5
3.7. Egyéni munka 6ssz-6raszama 94
3.8. Afélév ossz-6raszama 150
3.9. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi e Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli

» Kémiai alapfogalmak, dokumentalas és informalas, csapatmunka, informacids technolégia
haszndlata, adatgyfijtés és feldolgozas.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei e Video projektor es tabla

e D 1.2 Labor - Felszerelt laboratérium - viz, aram,

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsanak feltételei | elszivoéfiilke, laboratériumi tivegeszkozok és reagensek.

Kdpeny, védbszemiiveg és kesztyi.




6.1. Elsajatitand6 jellemz6 kompetenciak!

« Kornyezeti adatok és informacidk gyijtése és elemzése.
« Kérnyezeti problémak azonositasa és elemzése.
¢ Az antropogén kornyezetre gyakorolt hatas értékelése, monitoring és ellendrzése.

Szakmai/kulcs-
kompetenciak

» Hatékony és felel6sségteljes munkastilus alkalmazasa multidiszciplinaris teamekben, kiillénb6z6
hierarchikus szinteken.

o Szakszerl kommunikacids képesség tudomanyos nyelv hasznalataval magyarul és idegen nyelven.
Az 6nall6 gondolkodas és kritikus itél6képesség fejlesztése a kornyezeti kérdésekben és a
fenntarthaté fejlédésben.

Transzverzalis
kompetenciak

6.2. Tanulasi eredmények

-
% A hallgat6 ismeri: a kérnyezetszennyezo forrasokat és a kdrnyezet mingségét, valamint a szennyez6anyag és a
= kornyezet kémiai kolcsonhatasat befolyasol6 szennyez6 anyagok fajtait; gaz-, folyadék- és szilardanyag-
E mintavételi modszerek; a kérnyezetszennyezés hatasai a kornyezetre.
-
g A hallgato képes azonositani a kiilonbdz6 kémiai vegytileteket, szennyezd forrasokat, mintat venni vizbdl,
kA levegdbdl és talajbdl, meghatarozni kiillonb6z6 kémiai paramétereket, értékelni a szennyezés kornyezetre
E gyakorolt hatdsat. [smertesse a kornyezeti tényezdket és azok kolcsonhatasat a természeti és antropogén
9 jelenségekkel. A vett mintakbol bizonyos paraméterek (fiziko-kémiai és kémiai) meghatarozasa.
3 -
~?’.}° :S A hallgat6 képes 6nalléan dolgozni egy adott teriileten, meghatarozott paraméterekre vonatkozo
N4 Eo‘ szennyezettségi szintli vizsgalat elvégzésére, a vizsgalathoz relevans teriilet kivalasztadsaval, mintavétellel és a
% S vizsgalt kémiai és fizikai-kémiai paraméterek meghatarozasaval és az eredmény értelmezésével.
=

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

o Aviz, levegd, talaj szennyezésével kapcsolatos elméleti és gyakorlati

. . . PO fogalmak megszerzése.
7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

e Akdrnyezeti tényez6k szennyezd forrasainak a megismerése.

e Aszennyez anyagok tipusainak és azon folyamatok megismerése,
amelyekben részt vesznek.

e Akdrnyezeti tényez6kben 1évd szennyezbanyag koncentracio-
meghatarozasi metodolégidjanak az ismerete.

e Egy szennyezd anyag altal generalt helyi és regionalis hatasok leirdsa a
koérnyezeti tényezdkben.

o Az egészségre gyakorolt hatasok leirasa.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

1 Valaszthat kompetencidk vagy tanulasi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkett6t is. Amennyiben csak
az egyik lehet6séget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tdblazatbdl, és a kivalasztott lehetdség a 6.
szamot kapja.



8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1 - Bevezetés, az el6adasok tematikajanak
ismertetése.

Interaktiv el6adas

Kornyezeti kémia - meghatarozasok; szennyezés /
szennyezddés.

El6adas, problematizalas

2 - Kémiai anyagok, 6sszetétel, kémiai vegyiiletek a

Magyarazat, beszélgetés.

kérnyezetben (savak, bazisok, oxidok, s6k). problematizalas
3 - Kémiai reakcidk a kdrnyezetben: oxidacid, Interaktiv el6adas,
kicsapodas, redukcid, komplexképzddés, problematizalas

semlegesités.

4 - Szennyez6dés és kémiai szennyezés, alkalmazott
mértékegységek, atalakulasok, koncentraciok

Interaktiv el6adas

5- Szennyez6 anyagok csoportositasa, szennyezés

Interaktiv el6adas,

forrasai, szervetlen és szerves szennyezbanyagok. problematizalas
6 - A légkor kémidja. A leveg6szennyez6 anyagok Esettanulmany
osztalyozasa. Els6dleges és masodlagos bemutatasa,
1égszennyezok. megbeszélése
7 - Kémiai folyamatok a 1égkdrben. Fotolizis, gyokos, Interaktiv el6adas,
oxidacids, sav-bazis reakciok. Szennyezd anyagok problematizalas,
szdllitasa és tovabbitasa a légkérbe. feladatmegoldas Lo L .
8 - Szervetlen referenciaszennyezdék. Szerves Esettanulmany Az eldadasona r.e,szvetel fakultativ,
leveg6szennyez6k. Metan és nem-metan vegyiiletek. | bemutatasa, de ajanlott.
Levegémindségi index. megbeszélése
9 - A levegd szennyezés hatésai (helyi, regionalis, Esettanulmany
globdlis: savas esd, tiveghdzhatas, fotokémiai szmog, bemutatasa,
6zonréteg karosodasa, ,Grasshopper” hatas) megbeszélése
10 - A hidroszféra kémiaja. A vizek kémiai Esettanulmany
Osszetétele. VizminGségi paraméterek (felszini viz, bemutatasa,
ivoviz, szennyviz). Kémiai folyamatok. Szennyezd megbeszélése
anyagok szallitasa és 4dtaddsa.
11 - A vizek szervetlen szennyezd anyagai Esettanulmany
(nehézfémek, nitrogén és foszfor tartalmu bemutatasa,
vegyliletek) A vizek szerves szennyezd anyagai. megbeszélése
12 - A vizszennyezés hatasai (eutrofizacid, hipoxia, Esettanulmany
savasodas). Vizmindségi index. bemutatasa,
megbeszélése
13 - Talajkémia. Kémiai és biokémiai folyamatok a Interaktiv el6adas,
talajban. Talajszennyezé forrasok. problematizalas,
magyarazat
14 - Humicus anyagok. A szennyezd anyagok bioldgiai | Interaktiv el6adas,
lebomlasa, bioakkumulaciéja és biomagnifikacioja. problematizalas,
ATTEKINTES magyarazat

Koényvészet

1. Haiduc lovanca, Bobos Liviu, 2005, Chimia mediului si poluantii chimici, Editura Fundatiei pentru Studii

Europene, Cluj-Napoca.

2. Cristina Rosu, 2007, Bazele chimiei mediului — indrumdtor de lucrdri practice de laborator, Editura Casa Cartii de

Stiint3a, Cluj-Napoca.
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Ibanez Jorge G., 2007, Environmental chemistry. Fundamentals, Springer Science.
Barkacs Katalin, Bartholy Judit, Kiss Keve Tihamér, Nagy Maria, Pongracz Rita, Salma Imre, Sohar Palné, Téth

Bence, E6tvos Lorand, 2012-2017, Kérnyezetkémia , E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi

Kar, ISBN 978-963-279-543-0.
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Fazakas ].,Nagy A., Gal K.,Sz6ke A., 2010, Szerves Kémia, Presa universitara Clujeana, Cluj-Napoca.
Récz-Tolgyessy-Papp-Lesny, 2002, Kérnyezetikémia, EKFLiceumKiado, Eger.

Greenwood N.N., Earnshaw A., 2004, A zelemek kémiaja I, Nemzeti Tankonyv kiad6, Budapest.
Peter Ryan, 2019, Environmental and low temperature geochemistry, Second Edition.




8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Oxidacio, redukcio, semlegesités, csapadék,
komplexalas.

1. Munkavédelmi szabdalyok a kémia Megbeszélés

laboratériumban, iivegedények valamint a

laboratdriumi berendezés bemutatasa és hasznalata.

Laboratdériumi tematikak ismertetése.

2. Kémiaioldatok. Oldatok készitése és oldhatdsaga. Gyakorlatok és
feladatmegoldasok
Kisérlet

3. A kémiai vegytiletek koncentracidjanak kérnyezeti | Gyakorlatok és

tényez6kben val6 Kifejezésének modjai. feladatmegoldasok

4. A kémiai szennyezdanyagok alapvet6 tulajdonsagai. | Gyakorlatok és

Bemutato kisérlet

5. Elsédleges szennyez6 anyagok. Masodlagos
szennyez6 anyagok. A CO, NO3z, SO3, O3
meghatdrozasa.

Kisérlet

6. Kémiaifolyamatok a 1égkoérben. Fotolizis, oxidacié
és sav-bazikus reakciok. Es6viz pH-a.

Megbeszélés és Kisérlet

meghatarozasa.

7. Szennyez6 anyagok atalakulasa. CO, COz, NO, SOz, Megbeszélés
03.

8. A CO2-ciklus. A napi varidci6 vizsgalata. A leveg6 Kisérlet
hémeéréskletének, nedvesség és szén-dioxid

tartalmanak meghatarozasa.

9. Kémiai folyamatok a vizben. A s6k hidrolizise. Kisérlet
10. A vizek kémiai 6sszetétele. Anionok azonositasa Kisérlet
vizprébakban.

11. A vizek kémiai 6sszetétele. Kationok azonositasa Kisérlet
vizprébakban.

12. A szennyezés hatasai. Hipoxia. Az oldott oxigén Kisérlet

13. Kémiai és biokémiai folyamatok a talajban.
Kiilénbo6zd talajmintdk pH meghatarozasa.

Megbeszélés es Kisérlet

A szeminarium / labor
tevékenységeken a jelenlét
kotelez6, maximum 20% igazolt
hidnyzas engedhet6 meg.

14. Laboratériumi kolokvium

Alabor fuzet bemutatasa az
elvégzett munkakkal és
adatfeldolgozas + gyakorlati vizsga.

Konyvészet

Stiinta, Cluj-Napoca.

1. Vass Istvan, Erddés]ozsef, Szalay Dénes, 2000, Kérnyezet védelmi mérések Gyo6r:SZIF.
2. Cristina Rosu, 2007, Bazele chimiei mediului: Indrumator de lucrari practice de laborator, Editura Casa Cartii de

3. MS Beldean-Galea - CHIMIA MEDIULUI Suport de curs, seminarii si lucrari practice (http://enviro.ubbcluj.ro/wp-
content/uploads/2017/06/Suport-Curs-CHIMIA_Mediului.pdf)

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Atantargy és a gyakorlati munkak tobb szamitasi példat és gyakorlatot mutatnak be, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a kiillonb6z6 kornyezeti tényezdk szennyez6 anyagainak mennyiségi meghatarozasaval, a
koérnyezetre kifejtett hatdsukkal és szdmos 6kotoxikolégiai szemponttal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Aranya a végsd jegyben

Felhalmozott elméleti ismeretek

Vizsga

60%

10.4 Eléadas Aktivitas a kurzuson A tanar kérdéseire adott 5%
valaszok
Laboratériumi gyakorlat / A kérdésekre adott valaszok | 20%

10.5 Szeminarium /
Labor

Szeminarium

és a kisérleti eredmények
mindsége




A felhalmozott tudas értékelése | Kolocvium 15%

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e  Alaboratériumi gyakorlatok minimum 80% -an val6 részvétel.
e Aszeminariumok minimum 80% -an val6 részvétel.
e A6 -osjegy elérése a laboratoriumi kolokviumon és az 5-0s jegy elérése a vizsgan.

11. SDG ikonok (Fenntarthat¢ fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?

),
E s Fenntarthato fejl6dés altalanos ikonja
an

SANATATE EDUCATIE APA CURATA
51 BUNASTARE DE CALITATE S| SANITATIE

(]

FARA
SARACIE

Tl

ACTIUNE VIATA PARTENERIATE
1 CLIMATICA 14 ACVATICA 17 PENTRU
REALIZAREA

Kitoltés datuma: El6adas felel6se Szeminarium felelGse
07.03.2025 Dr. Martonos lldiko Melinda Dr. Martonos lldiko Melinda
Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgatd

Z Csak azokat a ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténd alkalmazasara
vonatkoz6 eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthatd fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhatd. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az 6sszest, és irja
ra, hogy ,Nem alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

