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FIŞA DISCIPLINEI 

Sisteme Informatice Geografice (SIG) aplicate la mediu  

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babes -Bolyai 

1.2. Facultatea Facultatea de Ş tiint a s i Ingineria Mediului 

1.3. Departamentul Ş tiint a Mediului 

1.4. Domeniul de studii Ingineria Mediului 

1.5. Ciclul de studii Licent a  

1.6. Programul de studii / Calificarea Ş tiint a Mediului, Management s i Audit de Mediu 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Sisteme Informatice Geografice (SIG) aplicate 
la mediu 

Codul disciplinei NLR1012 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Ş ef lucra ri dr. Cristian Malos  

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Ş ef lucra ri dr. Cristian Malos  

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Şemestrul 2 
2.6. Tipul  
de evaluare 

C 2.7. Regimul disciplinei obligatoriu 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum 

Cunos tint ele î nsus ite prin aprofundarea cont inuturilor predate î n cadrul disciplinelor Bazele 
Ş tiint ei Mediului, Informatica , Cartografie s i teledetect ie faciliteaza  î nt elegerea s i accesibilitatea 
temelor propuse, iar î n subsidiar, cursant ii î s i vor consolida baza conceptuala  operat ionala  prin 
activarea s i valorificarea fondului informat ional preexistent. 

4.2. de competent e 
Continuitatea valorifica rii aplicative a cunos tint elor doba ndite permite o parcurgere graduala  a 
capitolelor, î n stra nsa  relat ie cu tematica disciplinelor anterior studiate. 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului Şala  dotata  cu videoproiector 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore fizice din planul de 
î nva t a ma nt 

56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 
 

ore 

3.5.1. Ştudiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  14 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 6 

3.5.5. Examina ri 2 

3.5.6. Alte activita t i : Aplicat ii practice  

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 70 

3.8. Total ore pe semestru 126 

3.9. Numărul de credite 5 



5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 
Şala  dotata  cu calculatoare, videoproiector s i tabla  precum s i cu 
software (Quantum GIŞ, GRAŞŞ GIŞ) 

6.1. Competențele specifice acumulate1 
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 Colectarea s i analizarea datelor s i informat iilor de mediu. 
 Efectueaza  audituri de mediu (Utilizeaza  echipamente pentru a ma sura divers i parametri de mediu î n 

vederea identifica rii problemelor de mediu s i studiaza  modalita t ile prin care acestea pot fi rezolvate. 
Efectueaza  inspect ii pentru a asigura respectarea legislat iei de mediu) 
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 Aplicarea procedurilor de munca  eficienta  s i responsabila , de punctualitate, seriozitate s i ra spundere 
personala , pe baza principiilor, normelor s i valorilor codului de etica  profesionala . 

 Dezvoltarea ga ndirii autonome s i judeca t ii critice asupra problemelor de mediu s i dezvolta rii durabile. 
 Aplicarea unui stil de munca  eficient s i responsabil î n echipe multidisciplinare, pe diverse paliere 

ierarhice. 
 Capacitatea de a comunica î n scop profesional utiliza nd un limbaj s tiint ific î n limba roma na  s i î ntr-o 

limba  stra ina . 
 Dezvoltarea profesionala  s i personala  prin educat ie continua  s iinstruire eficienta . 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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Ştudentul cunoas te:  
Fundamentele teoretice ale sistemelor informatice geografice (ŞIG) s i rolul acestora î n analiza mediului. 
 
Ştructura s i funct ionalitatea bazelor de date spat iale. 
 
Principiile colecta rii, procesa rii s i vizualiza rii datelor geospat iale. 
 
Metode de analiza  spat iala  aplicate î n evaluarea riscurilor de mediu, monitorizarea resurselor naturale s i 
planificarea durabila . 
 
Platformele software utilizate î n ŞIG (Quantum GIŞ, GRAŞŞ GIŞ), cu accent pe aplicat iile lor î n probleme de 
mediu. 
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Ştudentul este capabil sa :  
Utilizeze aplicat ii ŞIG pentru colectarea, gestionarea s i analizarea datelor de mediu. 
 
Elaboreze ha rt i tematice s i sa  interpreteze date spat iale î n vederea sprijinirii deciziilor de mediu. 
 
Aplice tehnici de analiza  geospat iala  pentru identificarea s i evaluarea problemelor de mediu. 
 
Lucreze eficient cu surse multiple de date (imagini satelitare, date vectoriale s i raster, date GPŞ etc.) î ntr-un 
cadru integrat ŞIG. 
 
Realizeze proiecte practice individuale sau î n echipa  care implica  solut ionarea unor probleme reale de mediu 
prin instrumente ŞIG. 

                                            
1 Şe poate opta pentru competențe sau pentru rezultatele învățării, respectiv pentru ambele. În cazul în care se 
alege o singură variantă, se va șterge tabelul aferent celeilalte opțiuni, iar opțiunea păstrată va fi numerotată cu 6. 
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Ştudentul are capacitatea de a lucra independent pentru: 
Dezvoltarea unor solut ii bazate pe ŞIG î n contextul unor proiecte de evaluare sau protect ie a mediului. 
 
Realizarea de analize geospat iale riguroase, cu respectarea standardelor etice s i profesionale. 
 
Aplicarea judicioasa  a cunos tint elor doba ndite î n contexte interdisciplinare s i reale, demonstra nd init iativa  s i 
responsabilitate profesionala . 
 
Gestionarea eficienta  a timpului s i resurselor î n vederea finaliza rii proiectelor ŞIG aplicate la mediu. 
 
 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

 

 Crearea deprinderilor de a sesiza aspectele importante s i de a le integra î n 
ha rt i tematice. 

 Cercetarea s i investigat ia s tiint ifica  s i tehnica , cu aplicabilitate î n Domeniul 
mediului; 

7.2 Obiectivele specifice 

 Capabilitatea de a utiliza un program software ŞIG,  
 I nt elegerea diferent elor existente î ntre  sistemul raster s i sistemul vector de 

stocare a datelor  
 Capabilitatea de a utiliza funct iile de baza  î ncorporate programelor ŞIG. 
 Doba ndirea de cunos tint e privind realizarea unei ha rt i; 
 Cunoas terea locurilor s i tipurilor de documentare, precum s i a surselor; 
 I nsus irea cunos tint elor referitoare la diferite tipuri de proiect ii s i a sistemelor de 

coordonate; 
 Cunoas terea conceptului de analiza  spat iala  s i utilizarea diferitelor unele de 

geoprocesare; 
 I nt elegerea principiilor de baza  privind GPŞ, teledetect ie s i reprezentarea datelor 

culese cu GPŞ-ul pe o harta  . 
 

 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

ŞIG – not iuni introductive (Şcurt istoric, Definit ii, 
Domenii de aplicabilitate) 

Prelegere, Conversat ie euristica  2 ore 

Concepte fundamentale ŞIG 
A. Lumea î n termeni de spat ialitate 
B. Pozit ia pe glob 

Prelegere, Conversat ie euristica  2 ore 

Raster s i vector Prelegere, Brainstorming 2 ore 

Şisteme de coordonate s i proiect ii Prelegere, Conversat ie euristica  2 ore 

Harta s i planul (Definit ii, Clasificare, Elementele 
ha rt ii). Caracteristicile ha rt ilor digitale 

Prelegere, 
Brainstorming, Argumentare 

2 ore 

Unelte de geoprocesare s i rolul acestora Prelegere,  
Brainstorming 

2 ore 

Implementarea conceptelor geografice î n ŞIG Prelegere, Conversat ie euristica  2 ore 

Analiza spat iala  î n ŞIG Prelegere,  
Brainstorming 

2 ore 

Şurse posibile de erori î n ŞIG Prelegere, Conversat ie euristica  
Brainstorming 

2 ore 

WebGIŞ Prelegere 2 ore 

Aplicabilitatea ŞIG s i exemple.Şoftware ŞIG s i 
unelte ŞIG 

Prelegere, 2 ore 

Şisteme GPŞ Prelegere  2 ore 

Not iuni de teledetect ie s i software specific Brainstorming 2 ore 



Tehnologia Informat iei Geografice î n societate Prelegere, Argumentare 2 ore 

Bibliografie 
1. Boyles David, GIŞ means business. Redlands, Calif : EŞRI Press, -2002. 
2. Bilas co Ş tefan, Moldovan Maria-Olivia, Ros ca Şanda Maria, Aplicat ii G.I.Ş. î n administrat ia publica  locala . Cluj-Napoca 

: Risoprint, 2017. 
3. Chezan Mihaela, Popescu Cosmin-Alin, Petanec Doru Ion, Fazakas Pa l, Şisteme informatice 

geografice. Timis oara : Eurobit, 2006. 
4. Chrisman Nick, Charting the unknown : how computer mapping at Harvard became GIŞ. Redlands, Calif : EŞRI 

Press, 2006. 
5. Cra ciun Iulia, GIŞ tools for quantitative flood damage assessment in data-scarce environments. Cluj-Napoca : [s. n.], 

2018. 
6. Dimitriu George, Şisteme informatice geografice : GIŞ. Cluj-Napoca : Editura Albastra , 2007. 
7. Fodorean, I., Man, T., Moldovan, C., (2007) Curs practic de Cartografie si GIŞ, UBB Facultatea de Geografie, Cluj-Napoca 
8. Herbei Octavian, Herbei Mihai Valentin, Şisteme informatice geografice : fundamente teoretice s i 

aplicat ii. Petros ani : Universitas, 2010. 
9. Imbroane Alexandru Mircea, Moore David, Init iere î n GIŞ s i teledetect ie. Cluj-Napoca : Presa Universitara  

Clujeana , 1999. 
10. Irimus , I.A., Vescan, I., Man, T., (2005), Tehnici de cartografiere, monitoring si analiza GIS, Ed. Casa Ca rt ii de Ş tiint a , Cluj-

Napoca 
11. Man, T., (2007), Suport curs GIS  și Cartografiere în Turism, Facultatea de Geografie, Cluj-Napoca 
12. Notele de curs 
  

8.2 Şeminar / laborator Metode de predare Observat ii 

Introducere in pachetele software utilizate 
(Quantum GIŞ, GRAŞŞ GIŞ)  

Prelegere 2 ore 

Raster s i vector- explicitare s i exemple Metoda exercit iului, Prelegere 2 ore 

Utilizarea uneltelor de geoprocesare de baza  
(clip, buffer etc) 

Metoda exercit iului, Prelegere 2 ore 

Georeferent ierea Metoda exercit iului, Prelegere 2 ore 

Digitizare, obt inerea datelor spat iale Metoda exercit iului 2 ore 

Introducerea atributelor obiectelor Metoda exercit iului, Prelegere 2 ore 

Atributele spat iale s i analiza acestora Metoda exercit iului 2 ore 

Elemente de cartografie, realizarea unei ha rt i pe 
baza datelor obt inute î n s edint ele premerga toare 

Metoda exercit iului, Prelegere 2 ore 

Introducere î n analiza spat iala  bazata  pe DEM-
realizarea unui DEM 

Prezentare, Brainstorming 2 ore 

Analize simple ale terenului (panta, expozit ia 
versant ilor, ada ncimea s i densitatea 
fragmenta rii) 

Metoda exercit iului, Prelegere 2 ore 

Modele s i analize spat iale complexe Metoda exercit iului, Prelegere 2 ore 

Exercit iu individual pentru fiecare student pe o 
tema  furnizta  de ca tre cadrul didactic 

Metoda verifica rii 
Metoda exercit iului, Prelegere 

2 ore 

Utilizarea GPŞ Prelegere 2 ore 

Teledetect ie s i introducerea î ntr-un proiect 
integrat ŞIG-remote sensing. Verificarea 
cunos tint elor 

Metoda verifica rii 2 ore 

Bibliografie: 
1. Ba dut  Mircea, GIŞ : sisteme informatice geografice : fundamente practice. Cluj-Napoca : Editura Albastra , 2007. 
2. Bilas co Ş tefan, Implementarea Ş.I.G. î n modelarea viiturilor de versant : studii de caz î n bazinul Şomes ului Mic. Cluj-

Napoca , 2008 
3. Bonham-Carter Graeme F., Geographic information systems for geoscientists : modelling with GIŞ. Kidlington : 

Pergamon, 1994. 
4. Cra ciun Augustin Ionut , Estimarea indirecta , cu ajutorul GIŞ, a umezelii solului î n scopul modela rii viiturilor pluviale 

: aplicat ii î n Munt ii Apuseni. Cluj-Napoca : 2011. 
5. Dumitru Şorina, Dumitru Mihail, Ş imota Ca ta lin, Canarache Andrei, Aplicat ii privind managementul resurselor de 

soluri s i terenuri î n agricultura  utiliza nd tehnologie Ş.I.G. la diferite sca ri. Craiova : Şitech, 2010. 
6. Gavris  Gabriela, GIŞ: Construirea s i prelucrarea ha rt ilor. Cluj-Napoca : [s. n.], 2008. 
7. Haidu Ionel, Haidu Calin, Ş.I.G. : analiza  spat iala . Bucures ti : *H*G*A*, 1998. 



8. Kong Nicole, Getting to Know Web GIŞ, The Cartographic Journal, 54:2, 188-189, 2017  DOI: 
10.1080/00087041.2017.1307041 

9. Magyari-Şa ska Zsolt, Dezvoltarea algoritmilor Ş.I.G. pentru calculul riscurilor geografice naturale : aplicat ie la Bazinul 
Şuperior al Mures ului : include un CD cu algoritmi implementat i. Cluj-Napoca, 2008. 

10. Nelson, T. A., M. F. Goodchild, and D. J. Wright. "Accelerating ethics, empathy, and equity in geographic information 
science." Proceedings of the National Academy of Şciences 119.19 , 2022: e2119967119. 

11. Nit a  Adrian-Florin, Cartografiere digitala  î n mediul Arc. Cluj-Napoca : Casa Ca rt ii de Ş tiint a , 2008. 
12. Rana Şanjay, Frontiers of geographic information technology. Berlin ; Heidelberg ; New York : Şpringer, 2006. 
13. Wright, Dawn J., Christian Harder, and Jared M. Diamond. "GIŞ for science: Applying mapping and spatial analytics." 

2020. 
 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

 Cont inutul disciplinei este î n concordant a  cu ceea ce se studiaza  î n alte centre universitare din t ara  s i din 
stra ina tate; 

 Din analiza opiniilor formulate de angajatori privind atributele preferent iale ale format iei de specialis ti a rezultat 
un grad ridicat de apreciere a profesionalismului acestora, ceea ce confirma  faptul ca  structura s i cont inutul 
curiculei educat ionale construita  pentru acest program de studii sunt corecte, cuprinza toare s i eficiente.  

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

I nsus irea cunos tint elor noi Colocviu 40% 

Capacitatea de a opera cu 
noiile cunos tint e 

  

10.5 Şeminar/laborator 

Realizarea de aplicat ii 
practice 

Proiect calculator 60% 

Capacitatea de luare a 
deciziilor 

  

10.6 Ştandard minim de performant a  

 Cunoas terea domeniilor de aplicabilitate ŞIG; 
 Cunoas terea problematicii de baza  referitoare la georeferent iere s i digitizare; 
 Cunoas terea aspectelor metodologice s i practice referitoare la analiza spat iala  

 Cunoas terea elementelor de baza  î n cartografie î n vederea realiza rii unei ha rt i 
 
 
 

 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

                                            
2 Păstrați doar etichetele care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul academic, se 

potrivesc disciplinei și ștergeți-le pe celelalte, inclusiv eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă - dacă nu se 

aplică. Dacă nicio etichetă nu descrie disciplina, ștergeți-le pe toate și scrieți "Nu se aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


 

Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

   

 

   

  

  

     

 

 

 

 

 

Data completării: 
30.03.2025 

Şemnătura titularului de curs 

..................... 

Şemnătura titularului de seminar 

..................... 

   

Data avizării în departament: 
... 
 

 

Şemnătura directorului de departament 

..................... 

 

 

 


