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3. A tantargy oktatasra forditott idé (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)
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3.8 A félév 6ssz-6raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

A kornyezettudomanyi tantargyak (Allatbioldgia, Névénybioldgia, Biogeografia)
keretében elsajatitott ismeretek eldsegitik a javasolt témak és fogalmak megértését és
elsajatitasat.

4.2 Kompetenciabeli

A megszerzett ismeretek alkalmazasanak folyamatossaga lehetévé teszi a fejezetek
fokozatos elsajatitasat, dsszhangban a korabban tanult tantargyak tematikajaval.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 El6adasokhoz

Vetitvel és internetkapcsolattal rendelkez6 szamitogéppel felszerelt tanterem.
Hozzaférés multimédias oktatasi anyagokhoz (PowerPoint bemutatdk,
térképek, kologiai diagramok).

Sziikség esetén hozzaférés online tanulasi platformokhoz (kiegészitd
forrasokhoz vagy hibrid oktatashoz).




Olyan légkor biztositasa, amely 6sztdnzi a parbeszédet és a vitat, ezzel is
elosegitve az aktiv részvételt.

5.2

Okoldgiai laboratorium vagy tobbfunkcios terem, amely fel van szerelve

Szeminariumokhoz/laboratoriumi | mikroszkopokkal és abiotikus tényezOk mérésére szolgald eszk0zokkel
gyakorlatokhoz (hémérék, pH-mérdk, nedvességmérok stb.).

Hozzaférés bioldgiai anyagokhoz (megdrzott ndvényi és allati mintak, talaj- és
vizminték) a gyakorlati tevékenységekhez.

Terepi munkaeszk6zok: mintavételi készletek, térképek, iranytik, sziikség
esetén GPS-készilekek.

Hozzaférés természetes teriiletekhez (parkok, természetvédelmi teriletek, zold
campusok) a terepi alkalmazasok gyakorlasara (opcionalisan, ha elérhetd).
Terepi védekezési felszerelések biztositdsa (amennyiben terepmunka
torténik): kesztyiik, taracipok, fényvisszaverd mellények.

6.1 Elsajatitandd szpecifikus kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Az alapvet6 okologiai jelenségek, beleértve az 6koszisztémak dinamikajat, a biogeokémiai ciklusokat
és az ¢él6lények kornyezeti tényez6khoz valo alkalmazkodasi mechanizmusait, ismerete és megértése.
Az él6lények és az abiotikus, valamint biotikus kornyezet kozotti kapcsolatok azonositasa, elemzése
és értelmezése, kilonos tekintettel a taplalkozasi kélcsonhatasok, 6koldgiai haldzatok és a
stresszhatasok biodiverzitasra gyakorolt hatdsanak megértéseére.

Egyszer( és alkalmazott 6kologiai tanulmanyok tervezése, megszervezése és lebonyolitasa terepi és
laboratoriumi modszerek alkalmazasaval, relevans adatok gytijtésével, alapvetd statisztikai
elemzésekkel és az eredmények 6koldgiai kontextusban valo értelmezésével.

Az elméleti ismeretek gyakorlati helyzetekben torténd alkalmazasa, valamint az 6kologiai folyamatok
valos kornyezetben betoltott jelentéségének felismerése, beleértve a fenntarthatd er6forras-
gazdalkodasra és a biodiverzitas megbrzésére iranyulo javaslatok kidolgozasat is.

Transzverzalis
kompetenciak

Az interdiszciplinaris csapatmunkara vald képesség fejlesztése kornyezettudomanyi tanulmanyok,
projektek és kutatasok lebonyolitasa révén, az egyéni felelésségek és szerepek felvallalasaval.

Az egyéni eredmények kollektiv szintézisekbe val6 integralasa, kritikai gondolkodéas és hatékony
kommunikécié alkalmazasaval a tudas értelmezése és hasznositasa érdekében kiilonb6z6
kontextusokban.

A szakmai etika kialakitasa és megerdsitése, amely az él6lények és a természeti kornyezet tiszteletén,
valamint a fenntarthat6sag és a biodiverzitas védelmének elveinek vallalasan alapul.

6.2. Eredmények

Ismeretek

Az 6kologia alapvetd fogalmainak megértése, mint példaul az dkoszisztémak, az 6kologiai tényezok, a
populéciok és kozosségek dinamikaja.

Az alapvet6 okologiai folyamatok ismerete (biogeokémiai ciklusok, energiaaramlasok, taplalkozasi
kapcsolatok).

A globélis dkoldgiai problémak és az emberi tevékenységek kdrnyezetre gyakorolt hatasanak
megismerése.

Keészségek

A biotikus és abiotikus komponensek kozotti kapcsolatok elemzése az 6koszisztémakban.

Alapveté tudomanyos modszerek alkalmazasa az 6koldgiai folyamatok vizsgalataban (megfigyelés,
mintavétel, adatfeldolgozas).

Kovetkeztetések és javaslatok megfogalmazasa a kérnyezetvédelem érdekében a begylijtott adatok
alapjan.




normék betartasaval.
értelmezéséért.

tevékenységek soran.

Felelosségvallalas,

onallésag

Okologiai tanulméanyok 6nallé vagy csapatban torténé megszervezése és lebonyolitdsa, a szakmai etikai
Felel6sségvallalas az 6kologiai modszerek helyes alkalmazasaért és az eredmények megfeleld

A fenntarthatdsag és a biodiverzitas védelmének elveinek népszeriisitése szakmai és kozéleti

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése

Az 6koldgia alapelveinek és az koldgiai menedzsment
kornyezetvédelemben betoltott szerepének megértésere valo kepesség
fejlesztése.

Az él61ények, 6koszisztémak és kornyezeti tényezOok kozotti
kdlcsonhatasok atfogo szemléletének kialakitasa.

A felelds hozzaallas és a fenntarthato 6kologiai menedzsment
stratégidk kidolgozéasahoz és alkalmazésahoz sziikséges gyakorlati
készségek fejlesztése.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

Az 6kologia alapvetd fogalmainak (6koszisztéma, 6kologiai tényezo,
taplalkozasi kapcsolatok, populéciédinamika) magyarazata.

A természetes €s antropogén tényezok okoszisztémakra és biodiverzitasra
gyakorolt hatasanak elemzése.

Okologiai értékelési modszerek alkalmazasa az 6koszisztémak egészségi
allapotanak diagnosztizalasara.

Projektek és esettanulmanyok kidolgozasa a természetvédelmi intézkedések,
az okologiai helyreallitas és a természeti er6forrasok fenntarthatd kezelése
témakorében.

Csapatmunka-készségek fejlesztése okologiai menedzsmenttervek
kidolgozéséahoz.

A kornyezetvédelemben €s a biodiverzitas megérzésében érvényesiilo
szakmai etika népszerisitése.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Okologiai alapok
— Bevezetés az
okoldgiaba. Biota,
fauna, flora,
Biodiverzitas,
funkcionélis
diverzitas,
redundancia, valasz
diverzitas

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd, problematizalas, modellezés

Az alapvet6 fogalmak bevezetéséhez
igazitott oktatasi anyagok és interaktiv
online kvizek megszervezésének lehetdsége.

2. El6hely
konceptualizaciok,

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,

Esettanulmanyok alkalmazéasa a témak
szemléltetésére; egyszerii GIS alkalmazasok

az ezek elméleti és parbeszéd integralasanak lehetdsége.
gyakorlati

jelentésége

3. Okoldgiai Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés Helyi és globalis példak bemutatasa;

kulcsfaj, erny6faj,
zaszlofaj

PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd

hangsuly a biodiverzitds megorzésének
fontossagan.

4. Okoldgiai
kdzOsségek a térben
— sziget biogeografia

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd

Egyszer( térbeli szimulacios modellek
alkalmazésa; online modellez6
platformokhoz valé alkalmazkodas
lehetdsége.

5. Detritivoria. A

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés

A téplalkozési halozatok és a lebontok




kompeticid szerepe a
kdzosségekben.

PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszed

szerepének elemzésére irdnyuld gyakorlatok
javaslata; egyszerli grafikonok integralasa.

6. A herbivoria és
ragadozas szerepe a

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tdblarajzok altal,

Okoldgiai egyensulyokkal kapcsolatos
esettanulméanyok; interaktiv szimulaciok

kdzosségekben. parbeszéed javaslata.
7. A mutualizmus Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés Okologiai halozatok megértését eldsegitd
szerepe az PowerPoint vetités és tablarajzok altal, Osszetett vizualis sémak hasznélatanak

életkdzosségekben,
Okologiai haldzatok.
Parazitizmus szerepe
az
életkdzosségekben.

parbeszéed

szlikségessége.

8. Kbzdssegek anyag
és energiaforgalma.
Primer produkciot
limitalo6 tényezok —
terresztris és vizi
kdzosségek. Az
energia Utja a
kdzosségekben

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéed

Energiadramlasi diagramok készitése és
egyszerlsitett szamitasi gyakorlatok
integralasa online platformokon.

9. Diszturbancia.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd

Perturbalt 6koszisztémak dsszehasonlitd
elemzése; valos adatok felhasznalasa
(opcionalisan).

10. Okologiai
szukcesszid

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd

Az 6koldgiai szukcesszidk grafikus
modellezése; virtualis szimulaciok
alkalmazésa, ahol lehetséges.

11. Okoldgiai
reziliencia
alapfogalmak

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd

Val6s 6koszisztéma-helyreallitasi esetek
tanulmanyozasa; online vitak szervezése
valos példak alapjan (pl. tropusi erdok
helyreallitasa).

12. Okoszisztéma
szolgéaltatasok

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd

Gyakorlati feladatok integralasa az
Okoszisztéma-szolgaltatasok értékelésere (pl.
beporzas értéke, vizmindség).

13. Alkalmazott
okologia

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok altal,
parbeszéd

Helyi 6kol6giai megoldasokat célzé egyéni
vagy csoportos miniprojektek szervezése.

14. Torténeti

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés

Torténelmi vizuélis forrasok (térképek,

okologia PowerPoint vetités és tablarajzok altal, Osszehasonlitd fényképek) integralasanak
parbeszéd szlikségessége az 6koszisztémak
véltozasainak elemzéséhez.
Kdnyvészet

1. Begon, M., Harper, J.L., Townsend, C.R. 2006. Ecology — Individuals, populations and communities. Fourth
Edition. Blackwell Science, Oxford
2. Szentesi, A., Térok, J. 1997. Allatokoldgia (egyetemi jegyzet). Kovasznai Kiad6, Budapest

3. Pésztor, E., Oborny, B. (szerk.). 2007. Okoldgia. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

4. Townsend, C.R., Begon, M., Harper, J.L. 2003. Essentials of ecology. Second Edition. Blackwell Science, Oxford

8.2 Laboratériumi Didaktikai modszerek Megjegyzések

gyakorlatok

Mintavételezesi Szemléltetés, megheszélés, Az alapveté mintavételi és egyszerl elemzési
maodszerek begyakorlas modszerek megismerésének eldsegitése, online

demonstraciok és oktatovidedk segitségével.

Diverzitas indexek

PDF és HTML alapu segédanyag
valamint redlis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online
feltleten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetdk,
hasznalhatok.

Interaktiv online gyakorlatok a diverzitasi indexek
szamitasara valos adathalmazok alapjan; statisztikai
értelmezési készségek fejlesztése.

Biodiverzitas
becslése (fajszam

PDF és HTML alapu segédanyag
valamint realis adattablak alapjan

Egyszer(i szoftverek vagy tablazatok hasznalata a
fajfelhalmozo6dasi gorbék szimulalasara; online




telitddési gorbék)

gyakorlatok. A segédanyagok online
fellleten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetdk,
hasznalhatok.

aszinkron formaban is alkalmazhato.

Ko6zosségek
0sszehasonlitasa

PDF és HTML alapu segédanyag
valamint reélis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online
feluleten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetok,
hasznalhatok.

Az dsszegylijtott adatok grafikus és statisztikai
6sszehasonlito elemzése; hangsuly a diverzitasi
kilonbségek értelmezésén.

Terepgyakorlat:
mintavételezés,
adattablak készitése
elemzés céljabol.

Terepkutatassal gyujtott adatok
elemzése a fenti harom modszerrel.

Lehetdség szimulalt esettanulmanyok vagy meglévo
adatbazisok elemzésére online kornyezetben is.

Terepgyakorlat
bemutatasa,
vizualizalasa

PDF és HTML alapu segédanyag
valamint reélis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online
feltleten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetok,
hasznalhatok.

Egyéni vagy csoportos prezentaciok online formaban,
a grafikus megjelenités pontossaganak és az
értelmezés vildgossadganak hangsulyozésaval.

Szigetbiogeografia
alapl elemzések:
fajszam kicserélodés,
exinkcio,
kolonizacio, fajszam
tertlet
osszefliggések.

PDF és HTML alapt segédanyag
valamint realis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online
feltleten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetdk,
hasznalhatok.

Valds adatsorokon alapuld elemzések; dinamikus
tablazatok vagy automatikus diagramok hasznalata
online platformokon.

Populécénagysag
becslések fogas-
visszafogas

PDF és HTML alapu segédanyag
valamint realis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online

Az egyszeriisitett matematikai modelleken alapuld
online szimulacios gyakorlatok a befogas-visszafogas
modszerrel.

modszerrel: feluleten (MsTeams folderekben) a

ismertetés, szamitasi | didkok szamara elérhetdk,

lehetdségek, hasznalhatok.

terepmunka

tervezése

Populacié PDF és HTML alapu segédanyag Az id6sortipusu adatok alapelveinek bevezetése,

monitoring és time
series adatok

valamint realis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online
feltleten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetok,
hasznalhatok.

alkalmazasok a hossz( tavi 6kolégiai valtozasok
értelmezésére.

Tulélés elemzés

PDF és HTML alapt segédanyag
valamint realis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online
feltleten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetdk,
hasznalhatok.

Okoldgiai adathalmazok hasznélata a talélési elemzés
alapfogalmainak bemutatéasara; gyakorlati
alkalmazasok R-ben vagy Excelben.

Rurdlis tajak
természetvédelmi
Okoldgidja

Szpecialis meghivott, gyakorlati
természetvédd kutatdé bemutatasa

Interaktiv vitak és esettanulmanyok elemzése
meghivott szakértdk segitségével; €16 vagy rogzitett
online Ulések.

A természet értékei —
Okoszisztémak és
szolgaltatasai

PDF és HTML alapu segédanyag
valamint realis adattablak alapjan
gyakorlatok. A segédanyagok online
felileten (MsTeams folderekben) a
diakok szamara elérhetdk,
hasznalhatok.

Az 0koszisztéma-szolgaltatasok egyszeriisitett
gazdasagi értékelésére iranyul6 tevékenységek és
csoportos vitak szervezése.

Tudomanyos cikkek
bemutatasa
egyenileg, I

Szemléltetés, megbeszélés,
begyakorlas

Kritikai olvasasi és tudomanyos prezentacios
készségek fejlesztése, online szinkron vagy aszinkron
értékelési lehetdségekkel.

Tudomanyos cikkek

Szemléltetés, megbeszélés,

A prezentacios készségek tovabbi fejlesztése, kiilonos




tekintettel az interdiszciplinaris és aktualis 6koldgiali
témékra.

bemutatasa
egyénileg, 111

begyakorlas

MsTeams online feliiletre valo atallas lehetosége és
feltételei megvannak.

Gyakorlati vizsga Beszdmolok és egyéni cikk

bemutatasok értékelése

Konyvészet
1. Begon, M., Harper, J.L., Townsend, C.R. 2006. Ecology — Individuals, populations and communities. Fourth
Edition. Blackwell Science, Oxford

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és
a szakterdilet reprezentativ munkaltatoinak elvarasaival

Az Okoldgia és Okoldgiai Menedzsment tantargy hangsilyt fektet az alapvetd elméleti és alkalmazott ismeretek
elsajatitasara, amelyek elengedhetetlenek az 6koldgiai fogalmak természetvédelem, alkalmazott 6koldgia, védett
teriiletek kezelése és kdrnyezetvédelmi jogszabalyok alkalmazésa teriiletén torténd felhasznalasahoz.

A tantargy olyan alapvetd témakoroket fed le, mint az 6koszisztémak dinamikaja, az anyag- és energiaaramlas, a
biodiverzitas, az 6kologiai reziliencia, a szukcesszid, az 6koszisztéma-szolgaltatasok és a természetvédelmi 6koldgia,
ezzel megfelelve a hazai és eurdpai szintli szakmai képzési kovetelményeknek.

A tantargyat elvégzo hallgatok a megszerzett ismereteket a munkaerdpiacon az alabbi teriileteken hasznosithatjak:

e Oktatési intézményekben vald elhelyezkedés (tanar, kornyezeti neveld);

o Kornyezetvédelmi osztalyokon val6 munkavallalas kdzponti (pl. Kérnyezetvédelmi Minisztérium) vagy helyi
szinten (pl. megyei tanacsok, 6nkormanyzatok);

e Szakosodott intézményeknél torténd alkalmazas: Kornyezetvédelmi Ugyndkségek, "Roman Vizek" Nemzeti
Igazgatosag, Kornyezetvédelmi Orség, Nemzeti és Természeti Parkok igazgatosagai, illetve mas védett
terliletek kezeldségei;

o Bioldgiai és kutatélaboratériumokban valé tevékenység (pl. 6kotoxikologiai laboratériumok, alkalmazott
biolégiai klinikai laboratériumok);

e Magancégekkel és tanacsado vallalatokkal vald egytittmiikodés kornyezetvédelem, biotechnoldgia vagy
Okoszisztéma-szolgaltatasok terlletén;

o Részvétel civil szervezetek (NGO-k) munkajaban, amelyek a biodiverzitas megérzése és a fenntarthatd
fejlodés érdekében tevékenykednek.

Ezen tilmenden a tantargy soran elsajatitott ismeretek és kompetenciak szilard alapot nytjtanak a tanulmanyok
folytatasdhoz a mesterképzési és doktori programokban, az 6kolégia, bioldgia, kdrnyezetgazdalkodas vagy
biodiverzitas-védelem teriiletén, 6sszhangban az akadémiai és szakmai kozosségek elvarasaival.

10. Ertékelés

10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végsé

jegyben (10%

Tevékenység tipusa

hivatalbdl)
10.4 ElSadas A tananyag elsajatitasanak Szébbeli vizsga a félév végén 50%
mertéke
10.5 Laboratériumi A gyakorlatokon megadott A gyakorlatok elvégzésének 50%

gyakorlatok

feladatok min6sége,
helyessége.

1dOkozi kiértékelése és
pontozésa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Az 6kologia alapvetd fogalmainak ismerete és magyarazata, beleértve az él6lények és abiotikus, illetve biotikus
kdrnyezetiik kdzotti kapcsolatok megértését.

Az alapvetd 6kologiai folyamatok azonositasa és ezek 6koszisztémak miitkodésében betoltott szerepének értelmezése.
Az alapfogalmak helyes alkalmazésa a populaciodinamika, fajdiverzitas és 6koszisztéma-szolgaltatasok tertletén.

Egyszera dkologiai elemzési modszerek hasznalatanak képessége, beleértve az alapvetd szamitasokat (pl. diverzitasi
indexek, biodiverzitas becslése).

A terepi vagy laboratoriumi tanulmanyokbdl szarmazo6 6koldgiai adatok alapszintii értelmezése.

Felel6s hozzaallas tanusitasa az ¢l6lényekkel és a természeti kornyezettel szemben a gyakorlati és elméleti
tevékenységek soran.




11. SDG cimkék (Fenntarthato Fejlédési Célok / Sustainable Development Goals)
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