FISA DISCIPLINEI

Tehnologii de epurare a apelor uzate si a levigatelor

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea

STIINTA SI INGINERIA MEDIULUI

1.3. Departamentul

Analiza si Ingineria Mediului

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria Valorificarii Deseurilor / inginer de mediu

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnologii de epurare a apelor uzate si a levigatelor

Codul disciplinei | NMR3311

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Roba Carmen

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Roba Carmen

2.4. Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | I

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁi'ég::;s{e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 0
Alte activitati 8
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 65

3.8. Examinari 4

3.9. Total ore pe semestru 125

3.10. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Cursul se desfasoara fata in fata, in sali echipate cu videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

ePrezenta la minimum 80% din

eStudentii se vor prezenta la orele
echipati corespunzator, respectiv:

lucrarile de laborator si/sau

seminarii este obligatorie si reprezinta conditia necesara pentru
acceptarea la sustinerea examenului final.

de laborator si/sau seminarii
halat de laborator; caiet de

laborator, dosar de lucru sau dispozitiv electronic (tableta/laptop)
utilizat pentru notarea si prelucrarea datelor experimentale.




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Elaboreaza proceduri de management al deseurilor
CP3 Evalueaza impactul de mediu
CP6 Asigura respectarea reglementarilor legislative in sectorul deseurilor
CP10 Asigura conformitatea cu standardele de sanatate sigurantd si igiena
CP11 Verifica conformitatea cu reglementarile in domeniul deseurilor periculoase
CP12 Efectueaza cercetare stiintifica
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Prelucreaza informatiile, ideile si conceptele
CT2 Colaboreaza in echipe si retele
CT3 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

tehnicile de analiza utilizate in ingineria mediului.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul /absolventul descrie procesele, 1. Studentul/absolventul elaboreaza strategii
CP10 tehnologiile si cadrul legislativ privind gestionarea de gestionare, evaluare a riscurilor si masuri de
deseurilor periculoase, substantelor chimice si control pentru deseuri periculoase, utilizand
deseurilor radioactive. metode analitice si instrumente de evaluare.
1. Studentul /absolventul explica metodele, 1. Studentul /absolventul aplica metode
CP3 indicatorii si modelele utilizate In evaluarea cantitative si instrumente GIS pentru evaluarea
impactului asupra mediului si in analiza ciclului de impactului de mediu si pentru fundamentarea
viata. deciziilor tehnico-economice.
. . 1. Studentul /absolventul ofera consultanta
1. Studentul /absolventul cunoaste cadrul legislativ e . /. . . < .
CP6 . A : L . tehnica si juridico-operationala organizatiilor
national si international privind gestionarea .‘ ’ < oL
CP11 A o ) pentru implementarea conforma a sistemelor
deseurilor si principiile de guvernanta de mediu. :
de management al deseurilor.
. . 1. 1 \ 1 i 3 Si
1. Studentul/absolventul explica metodologia St.udenvtu /ab.solventu E)rIOIecfceaz.a 3
DA . . realizeaza studii si cercetari aplicative,
CP12 cercetdrii stiintifice, metodele experimentale si >

interpreteaza critic datele si elaboreaza
lucrari stiintifice.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




1. Studentul cunoaste si intelege notiunile fundamentale referitoare la procesele fizice, chimice si biologice implicate in
epurarea apelor uzate si a levigatelor, inclusiv aplicatiile lor in gestionarea deseurilor periculoase.

2. Studentul cunoaste si intelege notiunile fundamentale referitoare la indicatorii de calitate ai apei, metodele si
modelele utilizate in evaluarea impactului asupra mediului.

3. Studentul cunoaste cadrul legislativ national si international privind gestionarea apelor uzate si a levigatelor.

4. Studentul cunoaste si intelege metodele de valorificare a unor materiale rezultate din tratarea deseurilor, In vederea
utilizarii acestora in procese de epurare a apelor uzate.

5. Studentul cunoaste metodologia cercetdrii stiintifice, metodele experimentale si tehnicile de analiza utilizate in
ingineria mediului si in studiul proceselor de epurare.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul va fi capabil sa interpreteze date experimentale si operationale privind epurarea apelor uzate si a

levigatelor, utilizadnd indicatori specifici.

2. Studentul va fi capabil sa aplice cerintele legislative si standardele de mediu in proiectarea, operarea si evaluarea

eficientei tehnologiilor de epurare.

3. Studentul va fi capabil sa evalueze impactul asupra mediului al sistemelor de epurare a apelor uzate, utilizind indicatori

specifici.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Notiuni generale privind clasificarea
apelor uzate/levigatelor. Compozitia . .
p < /levig 1pOzL3 Prezentare ppt, discutii interactive,
complexd a apelor uzate/levigatelor. e g 2 ore
L k . | activitati pe grupe de lucru
Principalele surse ale poluantilor prezenti ’
in apele uzate/levigate.
2. Cadrul legislativ  national si
international privind epurarea apelor | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
uzate / levigatelor si evaluarea calitdtii | activitati pe grupe de lucru
acestora.
3. Autoepurarea cursurilor de apa: . .
p . . P Prezentare ppt, discutii interactive,
procese naturale, mecanisme si factori de . 2 ore
. < activitati pe grupe de lucru
influenta i
4. Clasificarea si eficienta tehnologiilor de
epurare a apelor uzate si a levigatelor. | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
Avantaje si dezavantaje ale utilizarii | activitati pe grupe de lucru
acestora.
5. Procedee si echipamente utilizate in . .
L - Prezentare ppt, discutii interactive,
epurarea fizico-mecanica a apelor uzate / . 2 ore
i activitati pe grupe de lucru
levigatelor.
6. Procedee si echipamente utilizate in . .
. Prezentare ppt, discutii interactive,
epurarea chimicda a apelor uzate / e, ; 2 ore
. activitati pe grupe de lucru
levigatelor.
7. Procedee si echipamente utilizate in . )
LT Prezentare ppt, discutii interactive,
epurarea biologicd a apelor uzate / . ; 2 ore
i activitati pe grupe de lucru
levigatelor. ’
8. Tehnologii prietenoase pentru mediu,
utilizate in indepartarea unor poluanti | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
chimici prezenti in levigate provenite din | activitati pe grupe de lucru
deseuri periculoase. Studii de caz.
9. Utilizarea unor materiale rezultate in
urma procesului de tratare a deseurilor in . s .
R NI K . | Prezentare ppt, discutii interactive,
vederea findepartarii unor poluanti g 2 ore

chimici prezenti in apa uzata. Studii de
caz.

activitati pe grupe de lucru

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




10. Poluanti emergenti in apele uzate si . s . 2 ore
. ’ e . . . 7| Prezentare ppt, discutii interactive,
levigate: caracterizare, distributie si .
A L activitati pe grupe de lucru
implicatii asupra mediului. ’
11. Tehnici analitice utilizate in evaluarea
unor parametri chimici generali si | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
specifici, privind calitatea apelor uzate / | activitati pe grupe de lucru
levigatelor.
12. Reutilizarea in scopuri agricole a | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
apelor uzate epurate corespunzator. activitati pe grupe de lucru
13. Aspecte economice ale epurarii apelor . s .
pe . buraril apeiort | prezentare ppt, discutii interactive,
uzate si levigatelor: costuri, eficienta si . g 2 ore
o 77 77| activitati pe grupe de lucru
sustenabilitate ’
14. Metode si modele utilizate 1n
evaluarea impactului asupra mediului si . .
. sxpis p asup * | Prezentare ppt, discutii interactive,
sanatatii umane, asociat cu procesele de . g 2 ore
y . «_.. | activitati pe grupe de lucru
epurare a apelor uzate si a generarii ’
levigatelor.

Bibliografie:

1. Pietrareanu IG. (2018), Epurarea conventionala si avansata a apelor uzate, Editura Matrix Rom Bucuresti

2. Robescu LD, Stroe F, Presura A, Robescu DN (2011), Tehnici de epurare a apelor uzate, Editura Tehnica.

3. Ianculescu O, Ionescu G, Racoviteanu R. (2001), Epurarea apelor uzate, Editura Matrix Rom, Bucuresti.

4 Ionescu. GC, Ionescu GL, Sambeteanu A. (2013), Tehnologii moderne pentru epurarea apelor uzate. Editura
Matrix Rom, Bucuresti.

5. Dima M. (2005), Epurarea apelor uzate urbane, Editura Tehnopress, lasi.

6. Cheremisinoff NP (2002), Handbook of water and wastewater treatment technologies, Elsevier Science

7. NTPA 001/2002 - care reglementeaza limitele de incarcare cu poluanti a apelor industriale si orasenesti la
evacuarea in receptorii naturali.

8. NTPA 002/2002 - care se refera la conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare.

9. ORDIN nr. 95 din 12 februarie 2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de
acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationala de deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit de
deseuri

8.2 Laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Organizarea activitatilor didactice de
laborator/seminar. Prezentarea tematicii
activitatii de laborator/seminar si a conversatie 2 ore
temelor individuale de lucru. Reguli de
siguranta in laborator.
2. Metodologie de prelevare a probelor de
apa uzata. Determinarea unor parametri
fizico-chimici generali (pH, potential experimentul, conversatia, invatarea 2 ore
redox, turbiditate, continut de solide prin descoperire
dizolvate, solide in suspensie, oxigen
dizolvat, CCO-Mn). Interpretare rezultate.
3. Prelucrarea si analiza probelor de apa
uzatd pentru determinarea unor . .
parametri chimici specifici (continut de experlmentul,'Conversa'gla, invatarea 2 ore
PR . prin descoperire
ioni majoritari dizolvati si metale grele).
Interpretare rezultate.
4. Testarea eficientei unor materiale
adsorbante naturale In vederea experimentul, conversatia, Invatarea 2 ore
indepartarii metalelor grele din probe de | prin descoperire
apa uzate.
5. Testarea eficientei unor materiale
adsorbante provenite din tratarea . RN
. S experimentul, conversatia, invatarea
termica a deseurilor In vederea : . 2 ore
indepartarii metalelor grele din probe de prin descoperire
apa uzate.




6. Testarea eficientei unor materiale
adsorbante provenite din tratarea . RN
o N st experimentul, conversatia, invatarea
deseurilor in vederea Indepartarii . . 2 ore
: A o prin descoperire
colorantilor textili si alimentari din probe
de apa uzate.
7.Vizita la statia de epurare a apelor experimentul, conversatia, Invatarea 2 ore
uzate din Cluj-Napoca prin descoperire
8. Determinarea vitezei de sedimentare . e
experimentul, conversatia, invatarea
pentru probe de ape uzate de . . 2 ore
S e e prin descoperire
provenienta diferita.
9. Stabilirea regimului de curgere a
apelor uzate prin diferite tipuri de experimentul, conversatia, invatarea 2 ore
conducte si impactul acestuia asupra prin descoperire
gradului de omogenizare a apelor uzate.
10. Efectuarea de teste de levigare pentru . o
o s experimentul, conversatia, invatarea
evaluarea comportarii / conformarii la . . 2 ore
. o S . prin descoperire
depozitare a diferitelor tipuri de deseuri.
11. Analiza parametrilor de calitate
chimici generali si specifici in probele de | experimentul, conversatia, invatarea 2 ore
levigat. Determindri experimentale si prin descoperire
interpretarea rezultatelor.
12. Evaluarea eficientei unor metode de
diminuare a gradului de percolare a . .
. . R experimentul, conversatia, invatarea
metalelor grele din deseuri rezultate in : . 2 ore
s : prin descoperire
urma procesarii minereurilor neferoase.
Studii de caz.
13. Recuperarea unei activitati de experimentul, conversatia, invatarea 2 ore
laborator prin descoperire
14. Verificarea rezultatelor si . . .
. i Examinare de tip colocviu 2 ore
cunostintelor acumulate
Bibliografie:
1. Pietrareanu IG. (2018), Epurarea conventionald si avansatd a apelor uzate, Editura Matrix Rom Bucuresti
2. Robescu LD, Stroe F, Presura A, Robescu DN (2011), Tehnici de epurare a apelor uzate, Editura Tehnica.
3. Ionescu. GC, Ionescu GL, Sambeteanu A. (2013), Tehnologii moderne pentru epurarea apelor uzate. Editura
Matrix Rom, Bucuresti.
4. Cheremisinoff NP (2002), Handbook of water and wastewater treatment technologies, Elsevier Science
5. NTPA 001/2002 - care reglementeaza limitele de Incarcare cu poluanti a apelor industriale si orasenesti la
evacuarea in receptorii naturali.
6. NTPA 002/2002 - care se refera la conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct In statiile de epurare.
7. ORDIN nr. 95 din 12 februarie 2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de

acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationala de deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit de

deseuri

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

fundamentale

Gradul de intelegere a conceptelor

9.4 Curs

Capacitatea de analiza si sinteza

Calitatea argumentarii

Examen scris

50%

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Aplicarea cunostintelor In contexte practice
Capacitatea de respectare si aplicare
riguroasa a unui protocol experimental de
laborator

9.5 Laborator Referate de laborator 50 %

9.6 Standard minim de promovare

- obtinerea unei note minime de 5 la fiecare Referat de laborator si la Examinarea tip colocviu dupa finalizarea
laboratoarelor

- obtinerea unei note minime de 5 la Examenul scris

- insusirea cunostintelor teoretice si capacitatea de a aplica in mod corect conceptele fundamentale privind
tehnologiile de epurare a apelor uzate si a levigatelor

- respectarea cerintelor minime de participare la activitatile didactice

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

30.04.2026

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

