FISA DISCIPLINEI

Proiectare si automatizare pentru instalatii tehnologice

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Stiinta si Ingineria Mediului
1.3. Departamentul Analiza si Ingineria Mediului
1.4. Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | IM /inginer de mediu

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

Proiectare

2.1. Denumirea disciplinei tehnologic

si

automatizare pentru instalatii

Codul disciplinei NLR4141

2.2. Titularul activitatilor de curs

Seflucrari dr. ing. Dorin Manciula

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucrari dr. ing. Dorin Manciula

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul E 2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁiﬁgﬁ;g{e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 17
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 2
3.5.5. Examinari 2
3.5.6. Alte activitati 6
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 53
3.8. Total ore pe semestru 109
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum matematica, operatii unitare, chimie, evaluarea riscului, grafica asistata de calculator.

notiuni de baza de chimie si inginerie, de informare si documentare, de activitate in echipa, de

4.2. de competente | utilizare a tehnologiilor informatice de achizitie si de prelucrare a datelor, grafica asistata de

calculator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

sala de curs (50-60 locuri).

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

sald de curs (50-60 locuri).




6.1. Competentele specifice acumulate?

e Colecteaza, analizeaza si interpreteaza datele referitoare la poluarea/ protectia mediului;

e (Coordoneaza activitatea de implementare a solutiilor pentru prevenirea, controlarea si remedierea
efectelor negative rezultate In urma activitatii umane;

e Realizeazd consultanta si studii de mediu (Efectueaza studii in vederea colectarii de informatii pentru
analiza si gestionarea impacturilor si riscurilor de mediu in cadrul unei organizatii sau Intr-un context
mai amplu).

Competente
profesionale/esentiale

e Aplicarea procedurilor de munca eficienta si responsabild, de punctualitate, seriozitate si raspundere
personala, pe baza principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala;

e Dezvoltarea gandirii autonome si judecatii critice asupra problemelor de mediu si dezvoltarii durabile;
Aplicarea unui stil de munca eficient si responsabil in echipe multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

e (Capacitatea de a comunica in scop profesional utilizadnd un limbaj stiintific in limba romana si intr-o limba
straing;

e Dezvoltarea profesionala si personala prin educatie continua si instruire eficienta.

Competente
transversale
[ ]

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste principiile fundamentale ale proiectarii instalatiilor tehnologice, tipologiile si functionarea
acestora, inclusiv clasificarea si caracteristicile instalatiilor utilizate in cadrul procesului studiat si functionarea
componentelor principale ale instalatiilor cheie. De asemenea, cunoaste principiile automatizarii instalatiilor
tehnologice, diagramele si schemele de proces (de flux, de conducte si instrumentatie, simbolistica, etc.) utilizate
in proiectarea acestora, precum si sistemele de control si monitorizare specifice automatizarii instalatiilor.
Studentul este familiarizat cu reglementarile si standardele de siguranta si protectie aplicabile in proiectarea si
operarea instalatiilor tehnologice si cu metodele de diagnosticare si intretinere a instalatiilor automatizate.

5

Cunostinte

Studentul este capabil sd proiecteze si sa dimensioneze corect o instalatie tehnologica, sa selecteze
echipamentele adecvate pentru aceasta, sd automatizeze procesele tehnologice si sd realizeze scheme de
automatizare. De asemenea, studentul poate monitoriza functionarea instalatiilor automatizate, sa aplice
reglementdrile si standardele de siguranta si protectie industriala si sa efectueze diagnosticarea si identificarea
defectiunile din instalatiile tehnologice automatizate.

Aptitudini

ati

si autonomie

>

Studentul este capabil sa lucreze independent in proiectarea si automatizarea instalatiilor tehnologice, sa
gestioneze proiecte de automatizare, sa ia decizii privind selectia echipamentelor si componentelor, sa analizeze
si sa rezolve problemele aparute pe parcursul proiectarii si automatizarii acestora, sa realizeze si sa valideze
scheme electrice si de automatizare, sa respecte reglementarile de siguranta si protectie In proiectarea si
operarea instalatiilor tehnologice si sa Invete continuu, adaptandu-se la evolutiile tehnologice.

Responsabilit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e prezentarea si Intelegerea unor concepte legate de utilaje, procese si tehnologii industriale
traditionale, tehnologii nepoluante, tehnologii bazate pe utilizarea energiei primare,
proiectare tehnologica, Intocmirea studiilor de fezabilitate, impactul si efectele asupra

7.1 Obiectivul mediului si automatizare industriala;
general al ¢ Insusirea metodelor, tehnicilor si procedeelor utilizate in cadrul proiectdrii tehnologice si de
disciplinei utilaj, a metodologiei Intocmirii studiilor de prefezabilitate si fezabilitate si aplicarea acestor

cunostinte in activitatea de proiectare din cadrul lucrarii de licenta;
e cunoasterea legislatiei si a standardelor dedicate procedurii de proiectare si alegerii

materialelor pentru constructia unor aparate si utilaje industriale.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



7.2 Obiectivele
specifice

o familiarizarea studentilor cu aspecte privind dezvoltarea de deprinderi tehnice in vederea
evaludrii cantitative a impactelor asupra mediului;
e dezvoltarea si implementarea conceptelor legate de proiectarea instalatiilor industriale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Curs 1. Dezvoltarea unui proces tehnologic. Probleme Prelegere interactiva, Prezenta la curs este
tipice si situatii Intdlnite In dezvoltarea proceselor | problematizare, invatare bazata facultativa

industriale.

pe studii de caz si probleme.

Curs 2. Strategii de organizare pentru activitatile de
proiectare. Tipuri de licente si know-how.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 3. Studii de proiectare. Metodologii si instrumente
de lucru utilizate in activitatea de proiectare. Studii de
marketing, prefezabilitate si fezabilitate.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 4. Proiectul tehnic. Studiul de solutie tehnologic3,
studiul de profil si studiul de amplasament. Constructia
planului general.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 5. Proiectarea tehnologica. Analiza informatiei.
Surse pentru furnizarea datelor de proiectare. Schema
de operatii, schema tehnologica, schema de proces si
schema de control.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 6. Sisteme CAD utilizate In proiectarea tehnologica.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 7. Echipamente si utilaje. Materiale de constructie.
Bilanturi de materiale si energie.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 8. Pre dimensionadri. Lista cu echipamente si utilaje
necesare. Algoritmi de calcul pentru instalatii si
echipamente industriale.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 9. Notiuni generale despre sistemele automate.
Controlul proceselor. Tipuri de control. Securitate si risc
tehnologic.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 10. Proiectarea de montaj. Montajul utilajelor si a
conductelor. Sisteme de proiectare a conductelor.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 11. Macheta de montaj. Elemente de calcul mecanic.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 12. Constructia instalatiilor. Sisteme de asigurare a
conexiunilor si a fluxurilor de materiale. Constructia
instalatiilor. Sisteme de asigurare a conexiunilor si a
fluxurilor de energie.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 13. Elemente de automatizare. Traductoare,
adaptoare, aparate de masura, reglatoare, elemente de
executie si calculatoare de proces.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 14. Punerea in functiune si operarea instalatiilor.
Teste de performanta. Aspecte economice.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Bibliografie

e Anghel C.I. - Inginerie mecanici. indrumator de laborator, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1986;

e Anghel C.1, Lazar L. - Recipiente sub presiune. Indrumitor de proiectare; Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca,

1986;

e Jinescu V. V. - Utilaj tehnologic pentru industrii de proces, Vol. 2-3, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988;

e Jinescu Gh,, Vasilescu P, Lupu A., Popescu M. - indrumar proiect de diploma - Notatii, unitati, simboluri, Institutul

Politehnic Bucuresti, Facultatea de Tehnologie Chimica, 1989;




e Tudose R. Z, Stancu A, Vitan F. - Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica. indrumar de proiectare,
Institutul Politehnic lasi, Facultatea de Tehnologie Chimica, 1990;

e Literat L., Operatii si utilaje in industria materialelor oxidice. Aplicatii, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca,
Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica, 1994;

e Ozunu A, Misca R. - Introducere in proiectarea instalatiilor chimice, Editura. Genesis, Cluj-Napoca, 1995;

e Literat L. - Operatii si utilaje in industria materialelor oxidice, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Facultatea

de Chimie si Inginerie Chimica, 1995;

e Ozunu A. - Elemente de hazard si risc In industrii poluante, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2000;

e Literat L., Gagea L. - Ceramica tehnica. Principii de calcul si proiectare, Editura Casa cartii de stiinta, Cluj-Napoca,

2001;

e Anghel C. L. - Inginerie mecanica pentru ingineri chimisti, Editura Risoprint, 2001;

e Duca C. D, Buium F, Pardoaru G. - Mecanisme, Editura Gh. Asachi, lasi, 2003;

e Anghel C. . - Inginerie mecanica. Siguranta si risc structural, Editura Risoprint, 2005;

e MiscaR, Ozunu A. - Introducere in ingineria mediului. Operatii unitare, Editura Presa Universitara Clujeana, 2006;

e Ozunu A, Anghel C. - Evaluarea riscului tehnologic si securitatea mediului, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2007;

e Anghel C, Simon G. - Grafica tehnica asistata de calculator, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2008;

e Misca R, Manciula D., Ozunu A. - Caiet de lucrari practice pentru ingineria mediului, Editura Presa Universitara

Clujeana, Cluj-Napoca, 2009;

e Janus G. - Organe de masini. Partea I, Editura Politehnium, Iasi, 2010;

e lanus G. - Transmisie mecanicd cu reductor si curele trapezoidale inguste. Indrumar de proiectare, Editura

Politehnium, Iasi, 2010;

e Aghachi Paul Serban - Automatizari in industria chimica si a materialelor de constructie, Cluj-Napoca 1976;

e Aghachi Paul Serban, Cristea Mircea - Lucrari practice de automatizarea proceselor chimice, 1996;

e Paul Serban Agachi, Mircea Vasile Cristea, Alexandra Ana Csavdari, Botond Szildgyi - Advanced process

engineering control, De Gruyter Graduate, 2017;

e  Aghachi Paul Serban - Automatizarea proceselor chimice, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca 2018;

e Marinoiu V. - Automatizarea proceselor petrochimice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1979.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

P.1. Prezentarea tematicii de proiectare si a continutului
cadru al proiectului.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.2. Introducere in tematica. Definirea si abordarea
conceptelor de baza legate de procesele industriale
traditionale, procesele nepoluante si proiectarea
tehnologica. Identificarea surselor de informatii si
bibliografice.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.3. Variante tehnologice. Clasificari, avantaje,
dezavantaje, aspecte ecologice. Studiu bibliografic.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.4. Descrierea detaliata a procesului tehnologic adoptat.
Alegerea variantei si a parametrilor optimi de lucru.
Schema de operatii si schema instalatiei.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.5. Bilantul termic si bilantul de materiale. Relatii de
conservare. Diagrama Sankey. Prezentarea si descrierea
schemei tehnologice. Consumuri specifice.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.6. Prezentarea principiilor de calcul si proiectare.
Alegerea materialelor de constructie. Stasuri si
standarde.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.7. ldentificarea, alegerea si pre-dimensionarea celor
mai importante utilaje din fluxul tehnologic.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.8. Studiul de prefezabilitate si studiul de fezabilitate.
Continutul cadru al studiului de fezabilitate. Date
generale, informatii tehnice, informatii economice si
financiare.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie




P.9. Considerente de baza privind optimizarea si
automatizarea proceselor.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.10. Identificarea unor aspecte legate de analiza
riscului, catastrofe si hazarde. Intocmirea unor scenarii.
Impactul procesului tehnologic asupra mediului.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.11. Dimensionarea tehnologica a utilajelor. Trasarea
curbei de echilibru si a dreptei de operare a procesului.
Bilantul real de materiale. Determinarea debitelor
molare de amestec gazos si de amestec lichid. Bilantul
total de materiale.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.12. Dimensionarea tehnologica a utilajelor. Factori

Prelegere interactiva,

Prezenta la activitati este

hidrodinamici. Dimensionarea utilajului cheie din | problematizare, invatare bazata obligatorie
procesul tehnologic. Materialele utilizate pentru pe studii de caz

umplutura. Calculul diametrului utilajului cheie.

P.13. Dimensionarea tehnologicd a utilajelor. Prelegere interactiva, Prezenta la activitati este

Dimensionarea utilajului cheie din procesul tehnologic.
Calculul inaltimii umpluturii. Determinarea diferentei
de potential. Calculul indltimii utilajului cheie.

problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

obligatorie

P.14. Executarea partilor desenate. Schite si modele
obtinute prin intermediul graficii asistate de calculator.
Anexe.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata
pe studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie
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Politehnic Bucuresti, Facultatea de Tehnologie Chimica, 1989;
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e Ozunu A, Misca R. - Introducere in proiectarea instalatiilor chimice, Editura. Genesis, Cluj-Napoca, 1995;

e Literat L. - Operatii si utilaje in industria materialelor oxidice, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Facultatea

de Chimie si Inginerie Chimica, 1995;

e Ozunu A. - Elemente de hazard si risc in industrii poluante, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2000;

e Literat L., Gagea L. - Ceramica tehnica. Principii de calcul si proiectare, Editura Casa cartii de stiinta, Cluj-Napoca,

2001;
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e lanus G. - Transmisie mecanicd cu reductor si curele trapezoidale inguste. Indrumar de proiectare, Editura

Politehnium, Iasi, 2010.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e lucrarile practice din cadrul proiectului includ exemple, studii si exercitii de calcul in vederea familiarizarii
studentilor cu metodologia de proiectare a utilajelor din diferite industrii, alaturi de o serie de evaluari calitative
si cantitative a diverselor tipuri de materiale constructive si substante, precum si a efectelor pe care acestea le pot

avea asupra mediului.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Cunostintele teoretice Examen oral 50 %
10.4 Curs acumulate
13 sedinte de laborator / | Notarea fiecarei etape de
proiect pentru studiul proiectare efectuate
temei, calcul si proiectarea individual
. instalatiei si a utilajului
10.5 Seminar/laborator L i J
cheie
1 seminar
Prezentarea si sustinerea | Prezentarea materialului 50 %

proiectului

integral in forma sa finala

10.6 Standard minim de performanta

e  participarea la minimum 80 % din lucrdrile de laborator / proiect si prezentarea la timp a rezultatelor pentru

fiecare etapa de lucru.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2
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Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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&

Data completarii:
03.03.2025

Data avizarii in departament:

Semnatura titularului de curs

Al

Semnatur

a titularului de seminar

A

Semnatura directorului de departament

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




