FISA DISCIPLINEI

Sisteme Informatice Geografice (SIG) aplicate la mediu
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

1.3. Departamentul Stiinta Mediului
1.4. Domeniul de studii Stiinta Mediului
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinta mediului (in limba maghiard) / Environmental
Science (in Hungarian) / Kérnyezettudomany (magyar
nyelven) — licentiat in stiinta mediului

1.7. Forma de inviatiméant

Z|

2. Date despre disciplina

ore pe
siptamana

curs

2.1. Denumirea Sisteme Informatice Codul disciplinei NLM8012
disciplinei Geografice (SIG)
aplicate la mediu /
Environmental Applied
GIS/
Kdornyezettudomanyban
alkalmazott GIS
2.2. Titularul Sef lucrari dr. Reti Kinga-Olga
activitatilor de curs
2.3. Titularul Sef lucréri dr. Reti Kinga-Olga
activitatilor de seminar
2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul I
2.6. Tipul de evaluare Colocviu 2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu
2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)
3.1.Numéar de | 4 din care: 3.2. 2 3.3. seminar/ 2

laborator/ proiect

3.4. Total ore 56

din care: 3.5. 28

3.6. 28

(A1)

fizice din curs seminar/laborator
planul de

invitimant

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activititi de autoinstruire ore




Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregétire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau 17

egal cu nr. total ore prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

Tutoriat (consiliere profesionald) 6

Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele; aplicatii 6

practice pe teren]

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activititi de autoinstruire (Al) 65

3.8. Examinari 4

3.9. Total ore pe semestru 125

3.10. Numaérul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostintele insusite prin aprofundarea continuturilor

predate in cadrul disciplinelor Bazele stiintei mediului,
Informatica aplicatd, Geografia mediului faciliteaza
intelegerea si accesibilitatea temelor propuse; cursantii isi
vor consolida baza conceptuald operationala prin activarea si
valorificarea fondului informational preexistent.

componentele mediului natural.

4.2. de competente Capacitatea de a utiliza un calculator la nivel de baza;
deprinderi minime de lucru cu documente, tabele si imagini
digitale; cunostinte elementare despre harti si despre

5. Conditii (acolo unde este cazul)

geospatiale.

5.1. de desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si acces la internet.
5.2. de desfasurare a seminarului/ Sald dotata cu calculatoare, videoproiector si tabla, precum si
laboratorului cu software GIS instalat (Quantum GIS, GRASS GIS); acces

la internet pentru consultarea platformelor de date

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii

Competente profesionale

Codul Competenta

competentei

CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului / Analyzes data related to environmental
protection

CP5 Raporteaza 1n legatura cu aspectele de mediu / Reports on environmental issues

CP8 Monitorizeaza conservarea naturii / Monitors nature conservation

CP10 Efectueaza cercetare stiintifica / Performs scientific research




CP11

Redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica / Writes scientific papers,
academic works, and technical documentation

Competente transversale

Codul Competenta

competentei

CT1 Prelucreaza informatiile, ideile si conceptele / Processes information, ideas, and concepts
CT3 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale / Uses digital devices and applications

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere (Knowledge and Abilitati academice specifice (Specific
competentei understanding) academic skills)
CP1, CT1, Analizarea datelor privind starea si calitatea Absolventul/studentul analizeaza si
CT3 mediului / Analyzing data regarding interpreteaza date referitoare la protectia
environmental status and quality. mediului, coreleaza date din surse multiple.
Absolventul/studentul cunoaste concepte si The graduate/student analyzes and interprets
indicatori privind calitatea mediului; tipuri de | data related to environmental protection and
date de mediu si metodele de analiza. The correlates data from multiple sources.
graduate/student knows concepts and
indicators related to environmental quality,
types of environmental data, and methods of
analysis.
CPS8, CT1, Monitorizarea calitatii mediului si a Absolventul/studentul participa la activitati
CT3 conservarii naturii / Monitoring de monitorizare si interpreteaza datele
environmental quality and nature obtinute din monitorizare. The
conservation. Absolventul/studentul cunoaste | graduate/student participates in monitoring
metodele si indicatorii de monitorizare a activities and interprets the data obtained
mediului, precum si sistemele de through monitoring.
monitorizare a conservarii naturii. The
graduate/student knows the methods and
indicators for environmental monitoring, as
well as the systems used for nature
conservation monitoring.
CP5, CP11, Elaborarea rapoartelor si documentatiilor de Absolventul/studentul redacteaza rapoarte
CT1,CT3 mediu / Preparation of environmental reports | tehnice si documentatii de mediu si
and documentation. Absolventul/studentul sintetizeazd informatii complexe. The
cunoaste structura si cerintele rapoartelor de graduate/student prepares technical reports
mediu, si terminologia tehnica specificd. The | and environmental documentation and
graduate/student knows the structure and synthesizes complex information.
requirements of environmental reports, as
well as the specific technical terminology.
CP10, CP11, Redactarea lucrarilor stiintifice si academice / | Absolventul/studentul desfasoara activitati de
CT1,CT3 Writing scientific and academic papers. cercetare stiintifica si lucreaza in echipe

Absolventul/studentul cunoaste metode de
cercetare interdisciplinara si relatiile intre
domeniul stiintei mediului si celelalte ramuri
de stiinta. The graduate/student knows
interdisciplinary research methods and the

interdisciplinare. The graduate/student
conducts scientific research activities and
works in interdisciplinary teams.




relationships between environmental science
and other scientific fields.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Studentul cunoaste si intelege conceptele fundamentale ale Sistemelor Informatice Geografice (SIG) si domeniile
de aplicabilitate ale acestora 1n stiinta mediului;

Studentul cunoaste si intelege caracteristicile hartii si ale planului, elementele hartii si tipologia acestora, precum
si rolul lor Tn reprezentarea proceselor si fenomenelor de mediu;

Studentul cunoaste si intelege sistemele de coordonate si proiectiile cartografice, notiunile de spatialitate si
pozitionare pe glob;

Studentul cunoaste si intelege diferentele dintre modelul raster si cel vector de stocare a datelor geospatiale,
precum si implicatiile acestora in analiza spatiala;

Studentul cunoaste si intelege rolul uneltelor de geoprocesare, principiile analizei spatiale in SIG si posibilele
surse de erori Tn prelucrarea datelor;

Studentul cunoaste si Intelege principiile de functionare a sistemelor GPS, notiunile de teledetectie si modul de
integrare a datelor obtinute 1n platforme GIS;

Studentul cunoaste si intelege aplicabilitatea tehnologiilor WebGIS si a softurilor specifice (Quantum GIS,
GRASS GIS) in monitorizarea, raportarea si comunicarea aspectelor de mediu.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul va fi capabil sa utilizeze programe software GIS (Quantum GIS, GRASS GIS) pentru reprezentarea
datelor de mediu pe harti tematice;

Studentul va fi capabil s efectueze georeferentierea imaginilor raster si sa digitizeze obiecte spatiale de tip punct,
linie si poligon;

Studentul va fi capabil sé introducd, sa editeze si sd analizeze atributele obiectelor spatiale folosind functiile de
baza ale softurilor GIS;

Studentul va fi capabil sa construiasca un Model Digital al Terenului (DEM) si sa realizeze analize derivate
(panta, expozitie, adancimea si densitatea fragmentarii);

Studentul va fi capabil si conceapa si sa produca o harta tematica completa, respectand elementele de cartografie
si regulile de reprezentare grafica;

Studentul va fi capabil sa utilizeze instrumentul GPS in teren, sa importe datele culese in softul GIS si sd le
vizualizeze pe o harta;

Studentul va fi capabil sa aplice notiuni de teledetectie si analize spatiale complexe in solutionarea unor probleme
reale de mediu.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - Observatii
invitare

SIG — notiuni introductive: scurt istoric, definitii, domenii de Prelegere, conversatie 2 ore

aplicabilitate 1n stiinta mediului euristicad

Harta si planul: definitii, clasificare, elementele hartii, Prelegere, brainstorming, 2 ore

caracteristicile hartilor tematice argumentare




Sisteme de coordonate si proiectii cartografice utilizate Tn Prelegere, conversatie 2 ore
Romania si la nivel international euristica

Concepte fundamentale SIG: spatialitate, pozitia pe glob, modele | Prelegere, conversatie 2 ore
de reprezentare a realitatii euristica

Modele de date: raster si vector — caracteristici, avantaje si Prelegere, brainstorming, 2 ore
limitari studiu de caz

Unelte de geoprocesare si rolul acestora in analiza datelor de Prelegere, brainstorming 2 ore
mediu

Implementarea conceptelor geografice in SIG: topologie, relatii Prelegere, conversatie 2 ore
spatiale euristica

Analiza spatiald in SIG: interogari, suprapuneri, analize de Prelegere, brainstorming, 2 ore
proximitate studiu de caz

Surse posibile de erori in SIG si metode de control al calitatii Prelegere, conversatie 2 ore
datelor geospatiale euristica, brainstorming

WebGIS: platforme online, standarde OGC, vizualizare si Prelegere, demonstratie 2 ore
partajare a datelor spatiale

Aplicabilitatea SIG si exemple de studii de caz in mediu; softuri Prelegere, studiu de caz 2 ore
SIG si unelte SIG

Sisteme GPS: principii, tipuri de receptoare, precizia Prelegere, demonstratie 2 ore
masuratorilor

Notiuni de teledetectie si software specific; utilizarea imaginilor Prelegere, brainstorming 2 ore
satelitare Tn monitorizarea mediului

Tehnologia informatiei geografice in societate: aspecte etice, Prelegere, argumentare, 2 ore

politici de date deschise, dezvoltare durabila

dezbatere

Bibliografie

* Boyles, D. (2002). GIS means business. Redlands, Calif.: ESRI Press.
* Bilasco, S., Moldovan, M.-O., Rosca, S. M. (2017). Aplicatii G.I.S. in administratia publica locala. Cluj-

Napoca: Risoprint.

* Chezan, M., Popescu, C.-A., Petanec, D. 1., Fazakas, P. (2006). Sisteme informatice geografice. Timisoara:

Eurobit.

 Chrisman, N. (2006). Charting the unknown: how computer mapping at Harvard became GIS. Redlands, Calif.:

ESRI Press.

* Craciun, L. (2018). GIS tools for quantitative flood damage assessment in data-scarce environments. Cluj-

Napoca.

* Dimitriu, G. (2007). Sisteme informatice geografice: GIS. Cluj-Napoca: Editura Albastra.
* Fodorean, 1., Man, T., Moldovan, C. (2007). Curs practic de Cartografie si GIS. UBB, Facultatea de Geografie,

Cluj-Napoca.

* Herbei, O., Herbei, M. V. (2010). Sisteme informatice geografice: fundamente teoretice si aplicatii. Petrosani:

Universitas.

* Imbroane, A. M., Moore, D. (1999). Initiere in GIS si teledetectie. Cluj-Napoca: Presa Universitara Clujeana.
o Irimus, 1. A., Vescan, 1., Man, T. (2005). Tehnici de cartografiere, monitoring si analiza GIS. Cluj-Napoca:

Casa Cartii de Stiinta.

* Man, T. (2007). Suport curs GIS si Cartografiere in Turism. Facultatea de Geografie, Cluj-Napoca.

* Notele de curs.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - Observatii
invitare
Utilizarea hartilor topografice: citirea scarii, curbelor de nivel, Prelegere, metoda 2 ore

simbolurilor cartografice

exercitiului




Introducere Tn pachetele software utilizate (Quantum GIS, Prelegere, metoda 2 ore

GRASS GIS): interfatd, meniuri, panouri de lucru exercitiului

Raster si vector — explicitare si exemple practice; importul si Prelegere, metoda 2 ore

vizualizarea straturilor exercitiului

Georeferentierea imaginilor raster folosind puncte de control Prelegere, metoda 2 ore
exercitiului

Digitizare, obtinerea datelor spatiale de tip punct, linie si poligon | Metoda exercitiului, invatare | 2 ore
prin descoperire

Introducerea atributelor obiectelor: tabele de atribute, tipuri de Prelegere, metoda 2 ore

date, join-uri exercitiului

Atributele spatiale si analiza acestora: interogari, statistici Metoda exercitiului, studiu 2 ore

descriptive, expresii de filtrare de caz

Elemente de cartografie: realizarea unei harti tematice pe baza Prelegere, metoda 2 ore

datelor obtinute in sedintele anterioare exercitiului

Introducere in analiza spatiala bazata pe DEM - realizarea unui Prezentare, brainstorming, 2 ore

Model Digital al Terenului metoda exercitiului

Analize simple ale terenului: panta, expozitia versantilor, Prelegere, metoda 2 ore

adancimea si densitatea fragmentarii exercitiului

Modele si analize spatiale complexe (cost distance, buffer, Prelegere, metoda 2 ore

overlay) exercitiului

Exercitiu individual pentru fiecare student pe o tema furnizata de | Metoda verificarii, metoda 2 ore

catre cadrul didactic exercitiului, Invatare prin
descoperire

Utilizarea GPS: colectarea de date in teren si integrarea lor in Prelegere, demonstratie, 2 ore

QGIS metoda exercitiului

Verificarea cunostintelor si prezentarea proiectelor individuale Metoda verificarii, 2 ore
prezentare orala

Bibliografie

* Béadut, M. (2007). GIS: sisteme informatice geografice: fundamente practice. Cluj-Napoca: Editura Albastra.
* Bilasco, S. (2008). Implementarea S.I.G. in modelarea viiturilor de versant: studii de caz in bazinul Somesului

Mic. Cluj-Napoca.

* Bonham-Carter, G. F. (1994). Geographic information systems for geoscientists: modelling with GIS.

Kidlington: Pergamon.

* Gavris, G. (2008). GIS: Construirea si prelucrarea hartilor. Cluj-Napoca.
* Magyari-Saska, Z. (2008). Dezvoltarea algoritmilor S.1.G. pentru calculul riscurilor geografice naturale:

aplicatie la Bazinul Superior al Muresului. Cluj-Napoca.

* Nelson, T. A., Goodchild, M. F., Wright, D. J. (2022). Accelerating ethics, empathy, and equity in geographic
information science. Proceedings of the National Academy of Sciences, 119(19), e2119967119.
* Nita, A.-F. (2008). Cartografiere digitala in mediul Arc. Cluj-Napoca: Casa Cartii de Stiinta.
* Wright, D. J., Harder, C., Diamond, J. M. (2020). GIS for science: Applying mapping and spatial analytics.
* Documentatia oficiala QGIS (https://docs.qgis.org/) si GRASS GIS (https://grass.osgeo.org/documentation/).

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere
din nota finala




alegerea metodelor de analiza spatiala

laborator (portofoliu de
exercitii)

9.4 Curs Insusirea cunostintelor noi si a
terminologiei specifice SIG
Capacitatea de a opera cu noile ) ) o
cunostinte in contexte aplicate Colocviu (test scris cuitemi | .,
- de cunoastere si aplicare)
Integrarea conceptelor de cartografie,
analiza spatiala si teledetectie
Calitatea argumentarii stiintifice
9.5 Realizarea de aplicatii practice GIS Proiect individual pe 30%
Seminar/laborator | (digitizare, georeferentiere, analiza calculator
spatiald, realizare harta)
Capacitatea de luare a deciziilor In Evaluare pe parcurs la 20%

Calitatea rezultatelor cartografice si
claritatea prezentarii

9.6 Standard minim de promovare

* Cunoasterea domeniilor de aplicabilitate SIG;
* Cunoasterea problematicii de baza referitoare la georeferentiere si digitizare;

* Cunoasterea aspectelor metodologice si practice referitoare la analiza spatiala;

* Cunoasterea elementelor de baza in cartografie in vederea realizarii unei harti;

* Obtinerea unei note minime de 5 la fiecare componenta majora (colocviu / proiect);
* Respectarea cerintelor minime de participare la activitatile didactice.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

Eticheta ODD selectatd pentru aceasta disciplina este ODD 15 — Viata terestra (Life on Land). Prin instrumentele SIG,
teledetectie si GPS, studentii dobdndesc capacitatea de a monitoriza, cartografia si analiza ecosistemele terestre,

biodiversitatea si modul de utilizare a terenurilor, contribuind astfel la protejarea, restaurarea si promovarea utilizarii
durabile a ecosistemelor terestre si la combaterea degradarii terenurilor.

S

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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Data completarii:

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar




