FISA DISCIPLINEI

Sisteme Informatice Geografice (SIG) aplicate la mediu

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

1.3. Departamentul

Stiinta Mediului

1.4. Domeniul de studii

Stiinta Mediului

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinta Mediului

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Sisteme Informatice Geografice (SIG) aplicate la

Codul disciplinei | NLR5012

mediu

2.2. Titularul activititilor de curs Seflucrdri dr. Cristian Malos

2.3. Titularul activititilor de seminar | Seflucrari dr. Cristian Malos

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul | II ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Colocviu

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat (consiliere profesionala) 6

Examinari 2

Alte activitati: Aplicatii practice la teren 7

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostintele Tnsusite prin aprofundarea continuturilor predate in cadrul disciplinelor Bazele
Stiintei Mediului, Informatica, Cartografie si teledetectie faciliteaza Intelegerea si accesibilitatea
temelor propuse, iar In subsidiar, cursantii isi vor consolida baza conceptuala operationala prin
activarea si valorificarea fondului informational preexistent.

4.2. de competente

Continuitatea valorificarii aplicative a cunostintelor dobandite permite o parcurgere graduala a
capitolelor, in stransa relatie cu tematica disciplinelor anterior studiate.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala dotata cu calculatoare, videoproiector si tabla precum si cu
software (Quantum GIS, GRASS GIS)




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului
CP8 Monitorizeaza conservarea naturii
CP9 Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT1 Prelucreaza informatiile, ideile si conceptele
CT2 Colaboreaza in echipe si retele
CT3 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

Absolventul /studentul cunoaste concepte si Absolventul /studentul analizeaza si

CP1 indicatori privind calitatea mediului; tipuri de date de | interpreteaza date referitoare la protectia
mediu si metodele de analiza. mediului, coreleaza date din surse multiple.
Absolventul /studentul cunoaste metodele si Absolventul /studentul participa la activitati de

CP8 indicatorii de monitorizare a mediului, precum si monitorizare si interpreteaza datele obtinute
sistemele de monitorizare a conservarii naturii. din monitorizare.
Absolventul /studentul cunoaste principii ale Absolventul /studentul integreaza principiile

CP9 dezvoltarii durabile, norme etice si deontologice in etice in deciziile profesionale si comunica
domeniu. responsabil informatii de mediu.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste:
Fundamentele teoretice ale sistemelor informatice geografice (SIG) si rolul acestora In analiza mediului

2. Structura si functionalitatea bazelor de date spatiale.

3. Principiile colectarii, procesarii si vizualizarii datelor geospatiale.

4. Metode de analiza spatiala aplicate in evaluarea riscurilor de mediu, monitorizarea resurselor naturale si planificarea

durabila.

5. Platformele software utilizate in SIG (Quantum GIS, GRASS GIS), cu accent pe aplicatiile lor in probleme de mediu.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



1. Studentul este capabil sa:

Utilizeze aplicatii SIG pentru colectarea, gestionarea si analizarea datelor de mediu.

2. Elaboreze harti tematice si sa interpreteze date spatiale in vederea sprijinirii deciziilor de mediu.

3. Aplice tehnici de analiza geospatiald pentru identificarea si evaluarea problemelor de mediu.

4. Lucreze eficient cu surse multiple de date (imagini satelitare, date vectoriale si raster, date GPS etc.) intr-un cadru

integrat SIG.

5. Realizeze proiecte practice individuale sau in echipa care implica solutionarea unor probleme reale de mediu prin

instrumente SIG.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis

1. SIG - notiuni introductive (Scurt Prelegere, Conversatie euristica 2 ore

istoric, Definitii, Domenii de

aplicabilitate)

2. Concepte fundamentale SIG Prelegere, Conversatie euristica 2 ore

A. Lumea in termeni de spatialitate

B. Pozitia pe glob

3. Raster si vector Prelegere, Brainstorming 2 ore

4. Sisteme de coordonate si proiectii Prelegere, Conversatie euristica 2 ore

5. Harta si planul (Definitii, Clasificare, Prelegere, 2 ore

Elementele hartii). Caracteristicile Brainstorming, Argumentare

hartilor digitale

6. Unelte de geoprocesare si rolul Prelegere, 2 ore

acestora Brainstorming

7. Implementarea conceptelor geografice | Prelegere, Conversatie euristica 2 ore

in SIG

8. Analiza spatiala in SIG Prelegere, 2 ore
Brainstorming

9. Surse posibile de erori in SIG Prelegere, Conversatie euristica 2 ore
Brainstorming

10. WebGIS Prelegere 2 ore

11. Aplicabilitatea SIG si exemple. Prelegere, 2 ore

Software SIG si unelte SIG

12. Sisteme GPS Prelegere 2 ore

13. Notiuni de teledetectie si software Brainstorming 2 ore

specific

14. Tehnologia Informatiei Geografice in Prelegere, Argumentare 2 ore

societate

Bibliografie

1. Boyles David, GIS means business. Redlands, Calif : ESRI Press, -2002.
2. Bilasco Stefan, Moldovan Maria-Olivia, Rosca Sanda Maria, Aplicatii G.I.S. In administratia publica locala. Cluj-Napoca

: Risoprint, 2017.

3. Chezan Mihaela, Popescu Cosmin-Alin, Petanec Doru

geografice. Timisoara : Eurobit, 2006.

lon, Fazakas P4l, Sisteme

informatice

4. Chrisman Nick, Charting the unknown:how computer mapping at Harvard became GIS. Redlands, Calif: ESRI

Press, 2006.

5. Craciun lulia, GIS tools for quantitative flood damage assessment in data-scarce environments. Cluj-Napoca : [s. n.],

2018.

6. Dimitriu George, Sisteme informatice geografice : GIS. Cluj-Napoca : Editura Albastra, 2007.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




7. Fodorean, 1., Man, T, Moldovan, C., (2007) Curs practic de Cartografie si GIS, UBB Facultatea de Geografie, Cluj-Napoca
geografice : fundamente

8. Herbei Octavian, Herbei Mihai

Clujeana, 1999.

10. Irimus, L.A., Vescan, I, Man, T,, (2005), Tehnici de cartografiere, monitoring si analiza GIS, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-

Napoca

11. Man, T, (2007), Suport curs GIS si Cartografiere in Turism, Facultatea de Geografie, Cluj-Napoca

12. Notele de curs

Valentin, Sisteme
aplicatii. Petrosani : Universitas, 2010.
9. Imbroane Alexandru Mircea, Moore David, Initiere in GIS si teledetectie. Cluj-Napoca : Presa

informatice

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
Introducere in pachetele software Prelegere 2 ore
utilizate (Quantum GIS, GRASS GIS)

Raster si vector- explicitare si exemple Metoda exercitiului, Prelegere 2 ore
Utilizarea uneltelor de geoprocesare de Metoda exercitiului, Prelegere 2 ore
baza (clip, buffer etc)

Georeferentierea Metoda exercitiului, Prelegere 2 ore
Digitizare, obtinerea datelor spatiale Metoda exercitiului 2 ore
Introducerea atributelor obiectelor Metoda exercitiului, Prelegere 2 ore
Atributele spatiale si analiza acestora Metoda exercitiului 2 ore
Elemente de cartografie, realizarea unei Metoda exercitiului, Prelegere 2 ore
harti pe baza datelor obtinute in

sedintele premergatoare

Introducere in analiza spatiald bazata pe | Prezentare, Brainstorming 2 ore
DEM-realizarea unui DEM

Analize simple ale terenului (panta, Metoda exercitiului, Prelegere 2 ore
expozitia versantilor, adancimea si

densitatea fragmentarii)

Modele si analize spatiale complexe Metoda exercitiului, Prelegere 2 ore
Exercitiu individual pentru fiecare Metoda verificarii 2 ore
student pe o tema furnizta de catre Metoda exercitiului, Prelegere

cadrul didactic

Utilizarea GPS Prelegere 2 ore
Teledetectie si introducerea Intr-un Metoda verificarii 2 ore

proiect integrat SIG-remote sensing.
Verificarea cunostintelor

Bibliografie

1. Badut Mircea, GIS : sisteme informatice geografice : fundamente practice. Cluj-Napoca : Editura Albastra, 2007.
2. Bilasco Stefan, Implementarea S.I.G. iTn modelarea viiturilor de versant : studii de caz in bazinul Somesului Mic. Cluj-

Napoca, 2008

3. Bonham-Carter Graeme F., Geographic information systems for geoscientists :

Pergamon, 1994.

4. Craciun Augustin Ionut, Estimarea indirectd, cu ajutorul GIS, a umezelii solului in scopul modelarii viiturilor pluviale

: aplicatii in Muntii Apuseni. Cluj-Napoca: 2011.

5. Dumitru Sorina, Dumitru Mihail, Simota Catalin, Canarache Andrei, Aplicatii privind managementul resurselor de
soluri si terenuri In agricultura utilizand tehnologie S.I.G. la diferite scari. Craiova : Sitech, 2010.

Gavris Gabriela, GIS: Construirea si prelucrarea hartilor. Cluj-Napoca : [s. n.], 2008.
Haidu lonel, Haidu Calin, S.I.G. : analiza spatiala. Bucuresti : *H*G*A*, 1998.

8. Kong Nicole, Getting to Know Web GIS, The Cartographic Journal, 54:2, 188-189,

No

10.1080/00087041.2017.1307041

9. Magyari-Saska Zsolt, Dezvoltarea algoritmilor S.I.G. pentru calculul riscurilor geografice naturale : aplicatie la Bazinul

Superior al Muresului : include un CD cu algoritmi implementati. Cluj-Napoca, 2008.

Universitara

modelling with GIS. Kidlington :




10. Nelson, T. A,, M. F. Goodchild, and D. ]J. Wright. "Accelerating ethics, empathy, and equity in geographic information
science." Proceedings of the National Academy of Sciences 119.19, 2022: e2119967119.

11. Nita Adrian-Florin, Cartografiere digitala in mediul Arc. Cluj-Napoca : Casa Cartii de Stiintd, 2008.

12. Rana Sanjay, Frontiers of geographic information technology. Berlin ; Heidelberg ; New York : Springer, 2006.

13. Wright, Dawn J., Christian Harder, and Jared M. Diamond. "GIS for science: Applying mapping and spatial analytics."

2020.
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> 93 Po.ndevr e din
nota finala
Insusirea cunostintelor noi Colocviu 40%
9.4 Curs

Capacitatea de a opera cu noiile cunostinte

Realizarea de aplicatii practice Proiect calculator 60%

9.5 Seminar/laborator

Capacitatea de luare a deciziilor

9.6 Standard minim de promovare

. Cunoasterea domeniilor de aplicabilitate SIG;

. Cunoasterea problematicii de baza referitoare la georeferentiere si digitizare;
. Cunoasterea aspectelor metodologice si practice referitoare la analiza spatiala
. Cunoasterea elementelor de baza in cartografie in vederea realizarii unei harti

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

T
M,

X Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA INDUSTRIE, INOVATEE
§1 BUNASTARE DE CALITATE 6 §1 SANITATIE 9 S1INFRASTRUCTURA
-m INEGALITATI 1 VIATA 16 PACE, JUSTITIE 1 PARTENERIATE
REDUSE ACVATICA SIINSTITUTI PENTRU Nu se
EFICIENTE REALIZAREA

@

e OBECTVELOR aplica nici
!‘ @ o eticheta

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de Invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

26.01.2026

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament




