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1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Știința și Ingineria Mediului 

1.3. Departamentul Analiza s i Ingineria Mediului 

1.4. Domeniul de studii Ingineria Mediului 
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1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Tehnologii de gospoda rire s i tratare a apelor Codul disciplinei NLR4231 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Ș ef lucra ri dr. ing. Dorin Manciula 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Ș ef lucra ri dr. ing. Dorin Manciula 

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Șemestrul 1 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum operat ii unitare, chimie s i biologie 

4.2. de competent e 
not iuni de baza  de chimie s i inginerie, de informare s i documentare, de activitate î n echipa , de 
utilizare a tehnologiilor informatice de achizit ie s i de prelucrare a datelor. 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului sala  de curs, (50-60 locuri), cu videoproiector 

5.2. de desfa s urare a seminarului / laboratorului 
laboratorul D.0.2., dotat cu apa , curent, sticla rie, aparatura  s i 
echipamentele de lucru si de protect ie. 

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore fizice din planul de 
î nva t a ma nt 

56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribut ia fondului de timp pentru studiul individual (ȘI) s i activita t i de autoinstruire (AI) ore 

3.5.1. Ștudiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 8 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 16 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 2 

3.5.5. Examina ri 2 

3.5.6. Alte activita t i 8 

3.7. Total ore studiu individual (ȘI) s i activita t i de autoinstruire (AI) 56 

3.8. Total ore pe semestru 112  

3.9. Numa rul de credite 5 



6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Colecteaza , analizeaza  s i interpreteaza  datele referitoare la poluarea/ protect ia mediului; 
• Coordoneaza  activitatea de implementare a solut iilor pentru prevenirea, controlarea s i remedierea 

efectelor negative ale activita t ii umane; 
• Efectueaza  audituri de mediu (Utilizeaza  echipamente pentru a ma sura divers i parametri de mediu î n 

vederea identifica rii problemelor de mediu s i studiaza  modalita t ile prin care acestea pot fi rezolvate. 
Efectueaza  inspect ii pentru a asigura respectarea legislat iei de mediu). 
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• Aplicarea procedurilor de munca  eficienta  s i responsabila , de punctualitate, seriozitate s i ra spundere 
personala , pe baza principiilor, normelor s i valorilor codului de etica  profesionala ; 

• Aplicarea unui stil de munca  eficient s i responsabil î n echipe multidisciplinare, pe diverse paliere 
ierarhice; 

• Capacitatea de a comunica î n scop profesional utiliza nd un limbaj s tiint ific î n limba roma na  s i î ntr-o 
limba  stra ina ; 

• Dezvoltarea ga ndirii autonome s i judeca t ii critice asupra problemelor de mediu s i dezvolta rii durabile; 
• Dezvoltarea profesionala  s i personala  prin educat ie continua  s i instruire eficienta . 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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 Ștudentul cunoas te procesele fundamentale de tratare a apei, echipamentele s i instalat iile utilizate î n cadrul 

proceselor tehnologice, sursele de poluare a apei s i metodele de evaluare a calita t ii acesteia. De asemenea, 
î nt elege principiile tehnologiilor de gospoda rire a apei s i impactul schimba rilor climatice asupra resurselor de 
apa  s i este capabil sa  î nt eleaga  s i sa  aplice reglementa rile s i standardele nat ionale s i internat ionale referitoare 
la calitatea apei. 
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Ștudentul este capabil sa  aplice procesele de tratare a apei, sa  regleze s i sa  monitorizeze echipamentele de 
laborator necesare acestui proces, sa  identifice sursele de poluare a apei s i sa  aplice metode de prevenire s i 
remediere a polua rii, sa  evalueze calitatea apei prin parametri fizico-chimici s i microbiologici, sa  implementeze 
tehnologii de gospoda rire a apei, inclusiv solut ii pentru economisirea s i reciclarea acesteia, sa  aplice 
reglementa rile s i standardele de calitate a apei la nivel nat ional s i internat ional, sa  adopte solut ii tehnologice 
inovative î n tratarea apei s i sa  analizeze impactul schimba rilor climatice asupra resurselor de apa , propuna nd 
ma suri de adaptare. 
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 Ștudentul are capacitatea de a lucra independent î n evaluarea s i analiza calita t ii apei, operarea s i monitorizarea 
echipamentelor de laborator utilizate pentru tratarea apei, gestionarea proiectelor de gospoda rire s i tratament 
al apei, identificarea s i solut ionarea problemelor de poluare a apei, respectarea s i implementarea 
reglementa rilor s i standardelor de calitate a apei, analiza impactului schimba rilor climatice asupra resurselor 
de apa  s i propunerea de solut ii de adaptare, precum s i de a î nva t a continuu s i de a se adapta la evolut iile 
tehnologice din domeniu. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• familiarizarea student ilor cu aspectele gospoda ririi apelor s i a gestiona rii 

resurselor de apa ; 

• cunoas terea tehnologiilor de product ie s i a modalita t ilor de alimentare cu apa  

potabila  a localita t ilor; 

• cunoas terea tehnologiilor de epurare a apelor uzate rezultate î n urma diferitelor 

activita t i antropice; 

• cunoas terea modalita t ilor de limitare a emisiilor poluante provenite din surse 

difuze de poluare a apelor. 

 
1 Șe poate opta pentru competențe sau pentru rezultatele învățării, respectiv pentru ambele. În cazul în care se 
alege o singură variantă, se va șterge tabelul aferent celeilalte opțiuni, iar opțiunea păstrată va fi numerotată cu 6. 



7.2 Obiectivele specifice 

• dezvoltarea de deprinderi tehnice î n vederea evalua rii cantitative a impactelor 
asupra mediului; 

• dezvoltarea s i implementarea conceptelor legate de aplicarea celor mai bune 
tehnici disponibile î n ceea ce prives te gestionarea resurselor de apa . 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

Curs 1. Gospoda rirea apelor. Generalita t i s i not iuni 
introductive. Rolul s i important a apei. Categorii de ape. 
Folosirea apelor. Resursele de apa . Utilizarea apei s i 
dezvoltarea socio-economica . 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 2. Ramurile s i obiectul gospoda ririi apelor. Bilant ul 
apelor. Lucra ri de gospoda rire a apelor pentru folosint e. 
Gospoda rirea apelor mari. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 3. Lega turi î ntre tehnologiile de gospoda rire s i 
tratare a apelor s i alte discipline tehnice. Gospoda rirea 
cantitativa  s i calitativa . Resursele s i cerint ele de apa . 
Șituat ia pe glob s i la nivel nat ional. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 4. Exploatarea amenaja rilor de gospoda rire a 
apelor. Dezvoltarea durabila  î n domeniul apelor. Aspecte 
economice s i legislative. Mecanismul economic s i 
instrumentele economice. Politici europene s i nat ionale 
î n domeniul apelor. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 5. Apele minerale. Exploatarea apelor minerale. 
Compozit ia apelor minerale. Proprieta t i, indicat ii s i 
contraindicat ii. Tratarea apei. Criteriile de calitate a apei 
de ba ut. Bacterii, helmint i, virusuri s i protozoare 
transmise prin apa . Indicatori microbiologici ai calita t ii 
apei. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 6. Procese unitare î n tratarea apei. Decantarea 
particulelor discrete s i coloidale, flotat ia. Obt inerea apei 
potabile s i industriale. Tratarea convent ionala  (ret inere 
pe gra tare, filtrarea, deznisipare, sedimentare, 
coagulare-floculare, eliminarea sa rurilor, dezinfect ia).  

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 7. Obt inerea apei potabile s i industriale. Tratarea 
avansata  a apei (aerare-oxidare, procedee cu membrane 
semipermeabile, adsorbt ie pe ca rbune activ, flotat ia cu 
aer dizolvat, modificarea concentrat iei de flor din apa ). 
Ștudii de caz: tratarea apelor subterane prin procese 
aerobe s i anaerobe s i a celor cu duritate mare. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 8. Procese tehnologice de tratare a apelor. Ștudiu de 
caz: tratarea apelor de suprafat a , (procese 
convent ionale s i combinate) s i procese tehnologice de 
tratare pentru obt inerea apei industriale. Reducerea 
consumului de apa  î n procesele tehnologice. Ștudiu de 
caz: procesul tehnologic de fabricare a ha rtiei. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 9. Influent a activita t ilor antropice asupra 
resurselor de apa . Poluarea apelor. Aspecte generale. 
Tipuri de poluare. Materii poluante. Șurse de poluare a 
apelor s i clasificarea acestora. Ape uzate. Ștandarde de 
mediu î n domeniul calita t ii apelor. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 10. Reducerea polua rii prin epurarea s i 
recircularea efluent ilor industriali. Monitorizarea apelor 
uzate. Procese unitare î n tratarea s i epurarea apelor. 
Metode de epurare a apelor uzate. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 11. Procese fizice de epurare. Șepararea 
gravitat ionala , flotat ia, filtrarea, centrifugarea. 
Șepararea prin membrane. Clasificarea membranelor. 
Ștructura membranelor. Osmoza s i osmoza inversa . 
Micro filtrarea s i ultra filtrarea. Electrodializa. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  



Curs 12. Procese unitare cu transfer î ntre faze. Extract ia 
lichid-lichid. Ștriparea. Distilarea s i rectificarea. 
Șpumarea. Adsorbt ia. I nghet area. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 13. Procese chimice de epurare. Neutralizarea. 
Reducerea chimica  s i oxidarea. Precipitarea. Coagularea 
s i flocularea. Șchimbul ionic. Epurarea avansata . 
I ndepa rtarea compus ilor cu azot s i a fosforului. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  

Curs 14. Procese biologice. Procese aerobe s i procese 
anaerobe. Dezinfect ia. Ștabilirea gradului de epurare. 
Șcheme tehnologice de epurare. Gestiunea na molului. 
Caracteristici. Trata ri preliminare. Ștabilizarea 
na molurilor. Deshidratarea. Incinerarea. Compostarea. 
Valorificarea na molurilor. 

Prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz s i probleme. 

Prezent a la curs este 
facultativa  
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8.2 Șeminar / laborator (1 ora  / sa pta ma na .) s i laborator 
(1 ora  / sa pta ma na .) 

Metode de predare Observat ii 

Proiect 1. Prezentarea temei de proiectare, a cerint elor 
s i a structurii acestuia Prezentarea s i organizarea 
activita t ilor didactice de laborator pe lucra ri s i grupe de 
lucru. Norme de protect ia muncii î n laboratorul de 
tehnologii de gospoda rire s i tratare a apelor. 

Conversat ie, prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz. 

Prezent a la activita t ile 
de proiectare este 

obligatorie. 

Proiect 2. Elementele unui sistem de alimentare cu apa . 
Dispunerea generala  a componentelor unei stat ii de 
alimentare cu apa . Necesarul s i cerint a de apa . Debite 
caracteristice s i elemente de calcul. Coeficient i de 
variat ie zilnica  s i orara . Debite de dimensionare s i 
verificare pentru obiectele sistemului s i pentru 
dezvoltarea localita t ilor. 

Conversat ie, prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz, exercit ii, calcule. 

Prezent a la activita t ile 
de proiectare este 

obligatorie 

Proiect 3. Funct ionarea sistemelor de alimentare cu apa . 
Șcheme logice, scheme bloc, conexiuni î n serie, î n paralel 
s i alternative. Calcule privind evaluarea sigurant ei unui 
sistem de alimentare cu apa . Cauzele insuficient ei î n 
funct ionarea unui sistem de alimentare cu apa . Principii 
de baza  î n elaborarea procesului tehnologic de tratare, 
pentru obt inerea apei potabile s i industriale. Procedee 
de tratare pentru obt inerea apei potabile s i industriale. 

Conversat ie, prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz, exercit ii, calcule. 

Prezent a la activita t ile 
de proiectare este 

obligatorie 

Proiect 4. Ret inerea pe gra tare. Elemente de proiectare 
tehnologica  a bazinului de deznisipare, a utilajelor de 
sedimentare s i a utilajelor de coagulare-floculare. Utilaje 
s i modalita t i de filtrare, eliminare a sa rurilor s i 
dezinfect ie a apei. Metode de depozitare s i de distribut ie 
a apei ca tre consumatori. 

Conversat ie, prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz, exercit ii, calcule. 

Prezent a la activita t ile 
de proiectare este 

obligatorie 

Proiect 5.  Șisteme s i ret ele de canalizare. Elemente 
generale de proiectare a ret elelor de canalizare. 
Alca tuirea unei scheme generale pentru o stat ie de 
epurare a apelor uzate ora s enes ti. Epurarea mecanica , 
biologica  s i avansata  a apelor uzate. Dezinfect ia. 
Tratarea na molurilor. 

Conversat ie, prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz, exercit ii, calcule. 

Prezent a la activita t ile 
de proiectare este 

obligatorie 

Proiect 6. Calculul gradului de epurare necesar din punct 
de vedere al suspensiilor, al CBO5, al oxigenului, al pH-
ului s i al substant elor toxice. Evaluarea impactului unei 
stat ii de epurare a apelor uzate asupra mediului. 
Problemele de mediu datorate polua rii apelor. 

Conversat ie, prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz, exercit ii, calcule. 

Prezent a la activita t ile 
de proiectare este 

obligatorie 

Proiect 7. Calcule privind evacuarea apelor uzate î n 
emisar. Autoepurarea cursurilor de apa . Finalizarea 
calculelor, a schit elor s i a desenelor. 

Conversat ie, prelegere interactiva , 
problematizare, î nva t are bazata  pe 

studii de caz, exercit ii, calcule. 

Prezent a la activita t ile 
de proiectare este 

obligatorie 



Laborator 1. Ma surarea indicatorilor fizico-chimici ai 
apei cu ajutorul metodelor conductometrice. Utilizarea 
echipamentelor de ma sura  tip analizor multi-
parametru. 

Experiment Prezent a la activita t ile 
practice este 
obligatorie. 

Laborator 2. Ședimentarea suspensiilor din apa . Experiment Prezent a la activita t ile 
practice este obligatorie 

Laborator 3. Determinarea durita t ii apelor uzate s i a 
apelor naturale. 

Experiment Prezent a la activita t ile 
practice este obligatorie 

Laborator 4. Determinarea turbidita t ii probelor de apa  
prin intermediul instrumentelor optice de analiza . 

Experiment Prezent a la activita t ile 
practice este obligatorie 

Laborator 5. Urma rirea s i descrierea fenomenologica  a 
procesului de epurare a apelor uzate menajere î n stat ia 
pilot. Dezinfect ia s i eliminarea unor poluant i organici. 

Experiment Prezent a la activita t ile 
practice este obligatorie 

Laborator 6. Analiza probelor de apa  prin determinarea 
unor elemente chimice s i poluant i prin metoda 
spectrofotometrica . 

Experiment Prezent a la activita t ile 
practice este obligatorie 

Laborator 7. Colocviu de laborator Examinare Prezent a este 
obligatorie. 

Bibliografie 
• ȘTAȘ 1343/0-89 - Alimenta ri cu apa . Determinarea cantita t ilor de apa  de alimentare. Prescript ii generale; 

• ȘTAȘ 1343/2-89 - Alimenta ri cu apa . Determinarea cantita t ilor de apa  de alimentare pentru unita t i industriale; 

• ȘTAȘ 1478-90 - Instalat ii sanitare. Alimentarea cu apa  la construct ii civile s i industriale. Prescript ii fundamentale 

de proiectare; 

• ȘR EN 805:2000 - Alimenta ri cu apa . Condit ii pentru sistemele s i componentele exterioare cla dirilor; 

• ȘR EN 1508:2000 - Alimenta ri cu apa . Prescript ii pentru sistemele s i componentele pentru î nmagazinarea apei; 

• ȘR 10898:2005 - Alimenta ri cu apa  s i canaliza ri. Terminologie; 

• ȘR 1343-1:2006 - Alimenta ri cu apa . Determinarea cantita t ilor de apa  potabila  pentru localita t i urbane s i rurale;  
• NP 133–2011. Partea 2-a. Normativ privind proiectarea, execut ia s i exploatarea sistemelor de alimentare cu apa  

s i canalizare a localita t ilor. Indicativ– Șisteme de canalizare a localita t ilor. 
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• Teodosiu C. - Tehnologia apei potabile s i industriale, Editura Matrix Rom, Bucures ti, 2001; 
• Ianculescu O., Ionescu Gh., Racovit eanu R. - Epurarea apelor uzate, Editura Matrix Rom, Bucures ti, 2001; 
• Giurconiu M., Mirel I., Carabet  A., Chivereanu D., Florescu C., Șta niloiu C. – Construct ii s i instalat ii hidroedilitare, 

Editura de Vest, Timis oara, 2002; 
• Mis ca R., Manciula D., Ozunu A. - Caiet de lucra ri practice pentru ingineria mediului, Editura Presa Universitara  

Clujeana , Cluj-Napoca, 2009; 
• Florescu C., Mirel I., Șta niloiu C., Podoleanu C., Gî rbaciu A - I ndruma tor pentru calculul construct iilor s i instalat iilor 

de alimenta ri cu apa , Timis oara, 2015; 
• Cî mpean M., Battes K., Momeu L. - Hidrobiologie. Ape continentale. Ghid de lucra ri practice, Editura Presa 

Universitara  Clujeana , Cluj-Napoca, 2018; 
• Mis ca B. R. H. – I ndruma tor de laborator s i proiect pentru disciplina Fenomene de transport s i transfer, Editura 

Presa Universitara  Clujeana , 2018. 
 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Cursul, lucra rile practice si proiectul prezinta  exemple de calcul, studii de caz, probleme s i exercit ii î n vederea 
familiariza rii student ilor cu o serie de evalua ri calitative s i cantitative a diverselor tipuri de materiale, a efectelor 
pe care le aduc mediului, î n special asupra resurselor de apa . 

 

 

 

 



10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Cunos tint ele teoretice 
acumulate 

Examen scris 60 % 

   

10.5 Șeminar/laborator 
6 experimente î n laborator 

Notarea fieca rei lucra ri 
practice efectuate î n 

laborator 
20 % 

7 etape de realizare a 
proiectului 

Notarea proiectului s i a 
problemelor rezolvate 

20 % 

10.6 Ștandard minim de performant a  

•  participarea la minimum 80 % din lucra rile practice de laborator (5 lucra ri practice din 6 ) s i predarea la timp a 
referatelor de laborator; 

• participarea la minimum 80 % din etapele de realizare a proiectului (6 etape din 7) s i realizarea la timp a cerint elor 
fieca rei etape; 

• obt inerea notei 5 la colocviul de laborator s i a notei 5 la examen. 
 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

 

 

 

Data completării: 
     03.03.2025 

Șemnătura titularului de curs 

 

Șemnătura titularului de seminar 

 

   

Data avizării în departament: 
... 
 

 

Șemnătura directorului de departament 

..................... 

 

 

 

 
2 Păstrați doar etichetele care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul academic, se 

potrivesc disciplinei și ștergeți-le pe celelalte, inclusiv eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă - dacă nu se 

aplică. Dacă nicio etichetă nu descrie disciplina, ștergeți-le pe toate și scrieți "Nu se aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

