1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Facultatea de Stiinta si Ingineria mediului

1.3 Departamentul

Departamentul de Analiza si Ingineria mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria Mediului

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chimie 2

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr.Habil. Beldean-Galea Mihail-Simion

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr.Habil. Beldean-Galea Mihail-Simion

2.4 Anul de studiu | I [2.5 Semestrul | 11 [2.6. Tipul de evaluare] Ex | 2.7 Regimul disciplinei] Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invataman{ 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati: .................. 0
3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 126

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Cursuri de chimie anorganica si organica din ciclul gimnazial si
liceal.

4.2 de competente

e Competente cognitive: detinerea de notiuni de baza din domeniile
chimiei anorganice si organice.

e Competente actionale: de informare si documentare, de activitate
in grup, de argumentare si de utilizare a tehnologiilor informatice
de achizitie + prelucrare a datelor analitice; realizarea de analize
active si critice; operationalizarea si aplicarea cunostintelor.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Videoproiector, tabla, creta alba si colorata.

5.2 De desfasurare a

e Laborator de chimie a mediului dotat cu instalatii de apa, de gaz,

seminarului/laboratorului nisa si sticlarie de laborator uzuala. Ochelari de protectie, manusi,

halat.

6. Competentele specifice acumulate

Competente *
profesionale

Cunoasterea surselor de poluare a mediului si a tipurilor de poluanti care
afecteaza calitatea mediului inconjurator.

Intelegerea principalelor reactii chimice existente Tn mediul inconjuritor.
Tntelegerea proceselor de transformare a poluantilor in mediu si aspectele utile Tn
protectia mediului.

Intelegerea proceselor chimice care controleazi/afecteaza distributia si transferul
poluantilor in mediu.

Intelegerea efectelor locale si regionale pe care poluanti emisi in mediu le pot
genera.

Competente
transversale °

Competente privind Tntelegerea principalelor efecte toxicologice pe care poluantii
si procesele Tn care acestia sunt implicati pot afecta sanatatea biotelor.
Competente privind intelegerea influentei conditiilor de mediu asupra
comportamentului speciilor chimice prezente in mediul respectiv.
Dezvoltarea competentelor actionale: de informare si documentare, de activitate
in grup, de argumentare si de utilizare a tehnologiilor informatice de achizitie +
prelucrare a datelor analitice.
Competenta de a reflecta — individual si colectiv — la diverse problematici, topici,
probleme.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

disciplinei

7.1 Obiectivul general al e Dobandirea de notiuni teoretice si practice legate de principalele

procese chimice care controleaza/afecteaza distributia si transferul
poluantilor in mediu.

7.2 Obiectivele specifice e Cunoasterea surselor de poluare a mediului, a tipurilor de poluanti

precum si a proceselor si reactiilor Th care acestia sunt implicati.
e Descrierea principalelor proceselor de transformare a poluantilor
in mediu, corelatd cu aspectele utile in protectia mediului.
e Descrierea efectelor locale si regionale pe care poluanti emisi in
mediu le pot genera.

8. Continuturi

8.1 Curs

| Metode de predare |Observatii
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CONTINUT:

1.

Definitii: contaminare si poluare chimica, componenta

Lo SV e N . Prelegerea Prezenta la curs este
calltatlya si cant1t‘at‘1vg a medlqlql. Proprietatile de baza ale interactivi facultativa, insa
poluantilor organici si anorganici. recomandati.

2. Chimia atmosferei. Clasificarea poluantilor aerului.
Poluantii primari si poluantii secundari ai aerului. Schema |Expunerea Pre_zgn}q la
de formare a poluantilor secundari. activitaile
L ) L aplicative si la
3. Procese chimice in atmosfera. Fotoliza, reactii radicalice, de fvi bazati pe |SEMinarii este
oxidare si acido-bazice. Transportul si transferul poluantilor nvg‘;larea azata pe obligatorie.
in atmosfera. probleme Numarul de absente
4. Poluanti anorganici de referinta. Poluantii organici ai chep?ie 1nts1t(;1a‘;u
aer_ului. Compus@ metanici si non-metanici. Indexul de Problematizarea rrf;;iemhrene;O%A) gin
calitate al aerului. <
numarul total de
5. Efectele poluarii aerului. Ploile acide. Smogul chimic si o ore.
fotochimic. Formarea ozonului troposferic. Deprecierea Exercifii si Studentii care au
stratului de ozon. Modificari climatice. I'eZ(E)lIVaI'I de absente la seminar /
T . i o . [probleme laborator nu se pot
6. Chimia hidrosferei. Compozitia chimica a apelor. Parametri P P
. . . X - : prezenta la examen.
generali de calitate ai apelor. Indicatori ai ionului de
hidroggn; pH-ul si hidroliza sarurilor, aciditate, alcalinitate, |prezentarea de Proiectul individual
potential redox) studii de caz se Inmaneaza
7. Parametrii generali de calitate ai apelor: indicatori ai ionilor titularului de curs
comuni (total solide dizolvate, conductivitate, duritate, mlam_te dle examen.
salinitate); indicatori ai regimului de oxigen (OD, CCO-Cr, |Conversatia P a?'at“ 1presiup.“ne
CCO-Mn, CBOs, COT) euristics anularea lucrarii
elaborate de catre
8. Poluantii anorganici ai apelor. Metalele grele. Compusi cu student.
azot. Compusi cu fosfor. Explicatia Comarile do frauds
9. Poluantii organici ai apelor. Poluanti organici persistenti. : azurtie de ra}} 'fl‘
HAP, Dioxine, PCB, THM, Pesticide. @ examen Impiea:
excluderea automata
10. Procese chimice si biochimice in hidrosferd. Transportul si |Modelarea din examen,
transferul poluantilor in medii acvatice . acordarea notei 1 si
11. Efectele poluarii apelor. Eutrofizarea. Hipoxia. Acidifierea gic;ﬁ;?fgﬁﬁa?:a
oceanelor. Indexul de calitate al apelor n <
studentului 1n cauza.
12. Chimia solului. Procese chimice si biochimice in sol.
Poluantii solului.
13. Substante humice. Biodegradarea, bioacumularea si
biomagnificarea poluantilor.
14. Cicluri biogeochimice.
Bibliografie

1. Haiduc lovanca; Bobos L. ,, Chimia mediului si poluantii chimici”, Editura Fundatiei pentru

Studii Europene (EFES), Cluj-Napoca, 2005.

2. Lupea A. X. si colab. Fundamente de chimia mediului, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 2008.

3. Manahan S.E., "Environmental Chemistry — Eight Edition”, CRC Press, USA, 2004.
4. lIbanez J.G., Environmental Chemistry. Fundamentals, elISBN-13:978-0-387-31435-8, 2007

Springer Science

5. Beldean-Galea M.S. — Chimia mediului — suport curs, seminarii si lucrari practice -
https://enviro.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/2017/06/Suport-Curs-CHIMIA Mediului.pdf
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https://enviro.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/2017/06/Suport-Curs-CHIMIA_Mediului.pdf

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Regulile de protectie a muncii in laboratoarele de chimie. Conversatie Seminar
Prezentarea sticlarie de laborator si a modului de manipulare
a acesteia.
2. Proprietatile de baza ale poluantilor chimici. Oxidare, Experiment demonstrativ | Laborator
Reducere, Neutralizare, Precipitare, Complexare
3. Poluanti primari. Poluanti secundari. Determinarea Experiment demonstrativ | Laborator
instrumentald a CO, NOy, SO, Os. Calculul indexului de
calitate al aerului (AQI)
4. Ciclul CO>. Studiul variatiei diurne a CO». Experiment demonstrativ | Laborator
5. Efectele globale ale poludrii aerului Conversatie Seminar
6. Procese chimice in ape. Hidroliza sarurilor. Determinarea Experiment demonstrativ | Laborator
pH-ului, aciditatii si alcalinitatii apelor.
7. Compozitia chimica a apelor. Identificarea anionilor Experiment demonstrativ_ | Laborator
8. Compozitia chimica a apelor. Identificarea cationilor Experiment demonstrativ | Laborator
9. Calitatea apelor. Indicatori ai ionilor comuni. Determinarea | Experiment demonstrativ | Laborator
conductivitatii, total solide dizolvate, duritate, salinitate
10.Calitatea apelor. Indicatori ai regimului de oxigen. Experiment demonstrativ | Laborator
Determinare oxigen dizolvat. Determinare CCO-Mn.
11.Indicatori biogeni. Hipoxie. Eutrofizare. Indexul de calitate |Conversatie Seminar
al apelor
12. Procese chimice si biochimice in sol Conversatie Seminar
13.Analiza probelor de sol. Determinarea sulfatilor. Experiment demonstrativ | Laborator
14. Colocviu de laborator. Lucrare
scrisa
Bibliografie:
1. Manescu S. si col. —,,Chimia sanitard a mediului”, Editura Medicala, Bucuresti, 1978.

2.

£,

Rosu C. —,,Bazele chimiei mediului: Indrumdtor de lucrari practice de laborator”, Editura Casa
Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2007.

Beldean-Galea M.S. —,, Analiza probelor de mediu. Teorie si aplicatii practice” Ed. Casa Cartii de
Stiinta, Cluj-Napoca, 2016

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este Tn consens cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul Stiintei Mediului, Tntrucat
prezinta o serie de concepte legate de poluarea cu diversi poluanti de natura anorganica si organica,
comportamentul acestora Tn diversi factori de mediu, precum si 0 serie de aspecte ecotoxicologice
(efectele adverse ale poluantilor chimici asupra ecosistemelor terestre). In acest scop se utilizeaza
atat termeni simpli (necesari ca punct de start si din punct de vedere terminologic), cat si
rationamente si modele matematice ceva mai avansate (utile pentru aprofundarea si intelegerea
detaliilor). Cursul prezintd mai multe exemple de calcul si exercitii cu scopul familiarizarii
audientilor cu o serie de evaludri cantitative si cu ordinea de marime a schimburilor implicate,
deosebit de necesare pentru o bund formare in domeniul stiintei mediului. Pentru o accesibilitate
sporitd, sunt folosite numeroase figuri, schite, tabele si imagini, care faciliteaza o buna intuire a
impactului poluantilor chimici asupra diferitilor factori de mediu.

10. Evaluare
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.1 Curs Evaluarea cunostintelor Examen
) 60%
teoretice acumulate
Activitatea la curs Corectitudinea
raspunsurilor date la 504
Intrebarile titularului de
curs
10.2 Seminar/laborator | Activitatea la Calitatea raspunsurilor la
seminar/laborator Tntrebari si a rezultatelor 15%
experimentale
Evaluarea cunostintelor Colocviu de laborator 20

acumulate

10.3 Standard minim de performanta

e Minim nota 6 la Seminar/laborator
e Minim nota 5 la Curs.

Data completarii:

15.11.2024

Semnatura titularului de curs

=
N

Data avizarii in departament
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Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament




