FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

1.3 Departamentul Departamentul de Analiza si Ingineria Mediului
1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Ingineria Mediului in limba engleza

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Tehnologia Informatiei

subiectului

2.2 Titularul activitatilor de curs CS 11l Dr. Deaconu Lucia-Timea

2.3 Titularul activitatilor de seminar CS 11l Dr. Deaconu Lucia-Timea

2.4 Anul de studiy 111 |2.5 Semestru | V' |2.6. Tipul de C |2.7 Regimul DD- opt
evaluare disciplinei

3. Timp total estimat (ore/semestru de activitati didactice)

3.1 Numarul de ore pe saptamana | 4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar 2
3.4 Numarul total de ore ale 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 Seminar 28
curriculumului

Alocarea timpului: Ore
Invitarea folosind manual, suport de curs, bibliografie, note de curs 32
Documentatie suplimentara (in biblioteci, pe platforme electronice, documentatie de teren) 26
Pregétirea pentru seminarii/laboratoare, teme, lucrari, portofolii si eseuri 0
Indrumare 8
Evaluari 4
Alte activitati: ........ccee..... -
3.7 Total ore de studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 126

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 Curriculum e Informatica aplicata
e Statistica si prelucrarea datelor

4.2 de competente e Cunostinte de baza pentru analiza si interpretarea datelor stiintifice
experimentale

e C(Capacitatea de a reprezenta, evalua si interpreta date experimentale /
de mediu

e Aplicarea conceptelor statistice descriptive, reprezentarea si
interpretarea datelor

e Abilitati de cercetare




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 Cursul e sala de clasa echipata cu videoproiector

5.2 Seminar e sald de seminar cu calculator pentru fiecare student

6. Competente specifice acumulate

e Cursul este conceput in conformitate cu standardele internationale, echipand studentii cu
abilitati fundamentale pentru analiza, vizualizarea si interpretarea seturilor de date
climatice si de mediu folosind Python si alte instrumente de calcul stiintific.

e Structura cursului si a seminarului incurajeaza experienta practica in programarea
Python, inclusiv utilizarea Jupyter Notebooks si a bibliotecilor esentiale precum NumPy,
Pandas si Matplotlib pentru procesarea si reprezentarea datelor.

e Studentii dobandesc atat cunostinte de baza, cat si practice necesare pentru crearea de
proiecte de cercetare, rapoarte si prezentari in ingineria mediului si stiinta climei.

e Dobéndesc competente in gestionarea si analizarea datelor geospatiale si a serii de timp
relevante pentru stiinta climei, punand accentul pe integrarea metodelor statistice si

Competente profesionale

computationale.

e Dezvoltarea unei abordari profesionale si etice a calculului stiintific, incurajand
responsabilitatea si gandirea critica in aplicarea instrumentelor de calcul la provocarile
de mediu din lumea reala.

e capacitatea de a reprezenta, evalua si interpreta date experimentale

e abilitati de cercetare

Competente
transversale

e aplicarea conceptelor de statistica descriptiva, reprezentarea si interpretarea datelor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e cunoasterea, intelegerea si aprofundarea conceptelor informatice cu
disciplinei referire specifica la reprezentarea si prelucrarea datelor

7.2 Obiective specifice e dezvoltarea cunostintelor si abilitatilor in operarea computerelor,
folosind programe specifice pentru prelucrarea si reprezentarea
datelor

e dezvoltarea capacitatii de a analiza date experimentale din munca
stiintifica

e dezvoltarea abilitatilor de utilizare a bazelor de date stiintifice cu
aplicatii de mediu

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
C1. Tehnologia informatiei - obiective si organizare Prelegerg iI; elltr)témpatlva,

C2. Introducere in limbajele de programare pentru stiinta
climei si calculul stiintific; Notiuni de baza Python pentru Prelegere participativi,
calcul stiintific; Concepte fundamentale de programare, dialog

sintaxa si rezolvarea problemelor in Python. Caiet Jupyter




C3. Structuri de date si algoritmi in Python: Construirea de
programe eficiente pentru manipularea datelor stiintifice: liste
si tuple, dictionare si seturi

Prelegere participativa,
dialog, expunere

C4. Biblioteci stiintifice in Python: NumPy si Pandas
Biblioteci de baza pentru analiza numerica si a datelor.

Prelegere participativa,

dialog

CS. Vizualizarea datelor cu Matplotlib si Seaborn
Crearea si interpretarea vizualizarilor de impact.

Prelegere participativa,
dialog, expunere,
demonstratie

C6. Introducere Tn analiza geospatiala folosind Python
Manipularea si vizualizarea datelor geospatiale pentru aplicatii
de mediu.

Prelegere participativa,
dialog, expunere,
demonstratie

C7. Modelare statistica si testarea ipotezelor in Python
Aplicarea conceptelor statistice la seturile de date stiintifice

Prelegere participativa,
dialog, expunere,
demonstratie

C8. Python pentru analiza datelor climatice; Analiza seturilor
de date climatice, inclusiv temperatura, precipitatiile si
emisiile.

Prelegere participativa,
dialog, expunere,
demonstratie

C9. Analiza seriilor de timp pentru date climatice si de mediu.
Analiza tendintelor temporale ale datelor de mediu si
climatice.

Prelegere participativa,
dialog, expunere

C10. Introducere in datele din satelit si observatiile de la sol
folosind Python; Prezentare generala a teledetectiei si a
imaginilor din satelit

Dialog, prezentare

C11. Analiza datelor din satelit cu Python si Jupyter
Notebooks; Intelegerea formatelor de date prin satelit; Aplicati
instrumente Python pentru a analiza datele din satelit,
vizualizati si interpretati datele din satelit folosind biblioteci
Python

Prelegere participativa,
dialog, expunere

Cl12. Date in-situ si colocatii prin satelit: o abordare
comparativa folosind Python; Intelegeti conceptul de colocatii
(potrivirea datelor din satelit cu masuratorile in-situ).

Dialog, prezentare

C13. Discutii si intrebdri inainte de evaluarea scrisa

Prelegere participativa,
dialog

C14. Colocviu

Evaluare

Bibliografie

Deaconu L., Tehnologia informatiei - suport de curs (format electronic - CD)
Allen B. Downey, Think Stats: Exploratory Data Analysis in Python, 2014, O'Reilly Media; 2nd ed. Edition,

ISBN-13: 978-1491907337

Maurizio Petrelli, Introduction to Python in Earth Science Data Analysis, 2022, EAN 9783030780579
Daniel S. Wilks, Statistical Methods in the Atmospheric Sciences 4th Edition, 2019, Elsevier;, ISBN-13 :

978-0128158234

Alex Decaria, Grant W Petty, Linda Weidemann, Python Programming and Visualization for Scientists
2nd ed. Edition, Sundog Publishing, LLC; ISBN-13 : 978-0972903356

8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

L1. Notiuni introductive cu Python: primii pasi in programare;
Prezentare generald a instrumentelor necesare (instalare
Python, configurare Jupyter Notebook; Variabile si tipuri de
date: numere intregi, flotoare, siruri si booleene; operatii
aritmetice, concatenare de coarde;

Dialog, exercitiu pe
calculator

L2. Exercitii practice de programare Python

Exersati conceptele fundamentale Python prin exercitii.
Declaratii conditionale: if, elif, else; Loops: Introducere in
bucla for si while; Mini proiect practic

Dialog, exercitiu pe
calculator




L3. Rezolvarea problemelor din lumea reald cu algoritmi
Python: gasirea extremelor in date; Filtrarea datelor de mediu;
Algoritmi de agregare a datelor

Dialog, exercitiu pe
calculator

L4. Studii de caz in analiza datelor cu biblioteci Python;
Incarcarea datelor cu panda; Analiza tendintelor; Vizualizarea
datelor de mediu

Dialog, exercitiu pe
calculator

L5. crearea si interpretarea vizualizarilor pentru date de mediu;
Grafice cu bare si linii, personalizarea graficilor, interpretarea

Dialog, exercitiu pe
calculator

L6. Manipularea datelor geospatiale: aplicatii practice,
introducere in GeoPandas / Cartopy; Creati harti de baza

Dialog, exercitiu pe
calculator

L7. Tehnici statistice de analiza a datelor de mediu
Aplicarea practica a metodelor statistice la seturile de date de

mediu. Statistici descriptive cu panda; Calculati media,
mediana, modul si abaterea standard a datelor de mediu.
Corelatie si regresie - corelatii Intre variabile si regresie liniara;

Dialog, exercitiu pe
calculator

L8. Explorarea datelor climatice: exercitii practice Python
Exercitii aprofundate privind gestionarea seturilor de date
climatice.

Dialog, exercitiu pe
calculator

L9. Analiza si vizualizarea practica a datelor din seria de timp
Sesiuni interactive de analiza a seriilor de timp.

Dialog, exercitiu pe
calculator

L10. Introducere in seturile de date comune de satelit (MODIS,
CALIOP, SEVIRI etc.) si formate de fisiere (GeoTIFF, HDFS,
NetCDF). Introducere 1in datele in-situ. Incarcarea si
procesarea datelor din satelit si in-situ in Python folosind
Pandas si Matplotlib.

L11. Lucrul cu date satelit in Python si Jupyter Notebooks;
Exersati incarcarea si preprocesarea datelor din satelit.
Aplicati instrumente Python pentru a analiza si vizualiza
imagini din satelit.

Utilizati Jupyter Notebooks pentru documentarea si raportarea
analizei datelor prin satelit.

Dialog, exercitiu pe
calculator

L12. Colocatii practice si comparatii ale datelor in-situ si
satelitare; Extrageti date din satelit in anumite locatii si
potriviti-le cu masurdtori in-situ. Efectuati comparatii statistice
intre cele doua seturi de date. Vizualizati rezultatele si
interpretati constatarile.

Dialog, exercitiu pe
calculator

L13. Seminar Capstone: Python in stiinta climei. Pregatirea
pentru examenul final

Dialog, exercitiu pe
calculator

L14. Verificarea cunostintelor dobandite in L1 - L13

Evaluare

Bibliografie

Deaconu L. — Tehnologia informatiei - documentatie seminar (format electronic - CD)

Aileen Nielsen, Practical Time Series Analysis: Prediction with Statistics and Machine Learning 1st
Edition, 2019, O'Reilly Media; ISBN-13 : 978-1492041658

David Landup, Data Visualization in Python with Pandas and Matplotlib, 2021, ISBN-13 : 979-
8521342877

Bonny P. McClain, Python for Geospatial Data Analysis, 2022, O'Reilly Media, ISBN 109810479X

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordanta cu curricula centrelor universitare similare din tarda si din strainatate.
Structura a fost stabilitd dupd studierea continutului planurilor de nvatdmant ale Facultatii de Fizica
(Universitatea Babes-Bolyai), Facultatii de Economie si Managementul Afacerilor (Universitatea
Babes-Bolyai) si programului de masterat in Bioinformatica si Biostatistica (Universitatea de Medicina
si Farmacie Iuliu Hatieganu). De asemenea, tendinta globald catre platforme de e-learning precum




Coursera, Udemy, Lynda etc. a permis o actualizare a continutului, inclusiv sub forma de clipuri video
care contin indicii despre cum sa rezolvati exercitiile.

10. Evaluare

Tipul de activitate

10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderarea 1n
nota finala

10.4 Curs Cunoasterea conceptelor
’ P Evaluare scrisa 3,0 puncte

prezentate n curs

10.5 Seminar Verificarea capacitatii de

a rezolva exercitiile o
) : Evaluare computerizata 6,0 puncte*

folosind programele
acoperite

10.6 Standard minim de performanta

Realizarea de grafice si calcule simple folosind foi de calcul
Intelegerea elementelor de bazd ale modului de reprezentare a datelor cantitative/calitative

* La nota finald se vor adauga 1,0 puncte.

Data completarii Semnatura titularului cursului Semnatura titularului de seminarului
) )
/ / J CAA QN A e / / J A A

05.12.2024 - -

Data avizarii in departament




