FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului
1.3 Departamentul Analiza si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / IM / inginer de mediu

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei \ Tehnologii de gospodarire si tratare a apelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucrari dr. ing. Dorin Manciula

2.3 Titularul activitatilor de seminar Sef lucrari dr. ing. Dorin Manciula

2.4 Anul de studiu | 4 [2.5 Semestrul | 7 [2.6. Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei| Ob;

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator 2
3.4. proiect

3.5 Total ore din planul de invatamant 56 | Din care: 3.6 curs 28 | 3.7 laborator 28
3.8. proiectare

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire laboratoare, teme proiectare 20

Tutoriat 6

Examinari 2

Alte activitati: .......cc.coeee. 2

3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 126

3.9 Numarul de credite )

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e operatii Unitare si chimie.

4.2 de competente ¢ notiuni de baza de chimie si inginerie, de informare si documentare,
de activitate 1n echipa, de utilizare a tehnologiilor informatice de
achizitie si de prelucrare a datelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e salad de curs, (50-60 locuri), cu videoproiector.

cursului

5.2 De desfasurare a e laboratorul D.0.2., dotat cu apa, curent, sticlarie, aparatura si
seminarului/laboratorului echipamentele de lucru si de protectie.




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

dezvoltarea capacitatilor de lucru in echipa, de a gandi relational si de a gasi modalitati
concrete de abordare si solutionare a problemelor specifice de mediu la diferite niveluri
de analiza, (global, regional, local);

analiza critica, aplicarea modelelor, teoriilor si utilizarea notiunilor din domeniul
stiintelor fundamentale si ingineresti pentru abordarea problemelor specifice cunoasterii
si protectiei mediului;

explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, modele si notiuni
privitoare la stiintele fundamentale si ingineresti;

prezentarea de proiecte referitoare la domeniile ingineresti;

recunoasterea si descrierea conceptelor, teoriilor, metodelor si modelelor elementare
privitoare la stiintele fundamentale si la stiintele ingineresti.

Competente transversale

identificarea si respectarea normelor de etica si deontologie profesionald, asumareca
responsabilitatilor pentru deciziile luate si a riscurilor aferente;

identificarea rolurilor si responsabilitatilor Tntr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei;

utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, (portaluri, Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date,
cursuri on-line, etc.), atat in limba romana, cat si ntr-o limba de circulatie internationala;
descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor din domeniile stiintifice
fundamentale, (matematica, fizica, chimie) si din domeniul stiintelor ingineresti;
descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor din domeniul economico-
managerial aplicate in domeniul mediului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

disciplinei

7.1 Obiectivul general al o familiarizarea studentilor cu aspectele gospodairirii apelor si a

gestiondrii resurselor de apa;

e cunoasterea tehnologiilor de productie si a modalitatilor de
alimentare cu apa potabila a localitatilor;

e cunoasterea tehnologiilor de epurare a apelor uzate rezultate Tn urma
diferitelor activitati antropice;

e cunoasterea modalitatilor de limitare a emisiilor poluante provenite
din surse difuze de poluare a apelor.

7.2 Obiectivele specifice e dezvoltarea de deprinderi tehnice in vederea evaluarii cantitative a

impactelor asupra mediului;
e dezvoltarea si implementarea conceptelor legate de aplicarea celor
mai bune tehnici disponibile Tn ceea ce priveste gestionarea resurselor

de apa.

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
Curs 1. Gospodarirea apelor. Generalitati si notiuni | Prelegere interactiva, Prezenta la curs este
introductive. Rolul si importanta apei. Categorii de ape. | problematizare, invatare facultativa
Folosirea apelor. Resursele de apa. Utilizarea apei si | bazata pe studii de caz si
dezvoltarea socio-economica. probleme.
Curs 2. Ramurile si obiectul gospodaririi apelor. Bilantul Prelegere interactiva, Prezenta la curs este
apelor. Lucrari de gospodarire a apelor pentru folosinte. problematizart‘e', invatare facultativa
Gospodarirea apelor mari. bazata pe studii de caz s

probleme.




Curs 3. Legaturi intre tehnologiile de gospodarire si
tratare a apelor si alte discipline tehnice. Gospodarirea
cantitativa si calitativd. Resursele si cerintele de apa.
Situatia pe glob si la nivel national.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 4. Exploatarea amenajarilor de gospodarire a
apelor. Dezvoltarea durabila in domeniul apelor. Aspecte
economice si legislative. Mecanismul economic si
instrumentele economice. Politici europene si nationale
in domeniul apelor.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 5. Apele minerale. Exploatarea apelor minerale.
Compozitia apelor minerale. Proprietati, indicatii si
contraindicatii. Tratarea apei. Criteriile de calitate a apei
de baut. Bacterii, helminti, virusuri si protozoare
transmise prin apd. Indicatori microbiologici ai calitatii
apei.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazatd pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 6. Procese unitare in tratarea apei. Decantarea
particulelor discrete si coloidale, flotatia. Obtinerea apei
potabile si industriale. Tratarea conventionald (retinere
pe gratare, filtrarea, deznisipare, sedimentare, coagulare-
floculare, eliminarea sarurilor, dezinfectia).

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazatd pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 7. Obtinerea apei potabile si industriale. Tratarea
avansata a apei (aerare-oxidare, procedee cu membrane
semipermeabile, adsorbtie pe carbune activ, flotatia cu
aer dizolvat, modificarea concentratiei de flor din apa).
Studii de caz: tratarea apelor subterane prin procese
acrobe si anaerobe si a celor cu duritate mare.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazatd pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 8. Procese tehnologice de tratare a apelor. Studiu de
caz: tratarea apelor de suprafata, (procese conventionale
si combinate) si procese tehnologice de tratare pentru
obtinerea apei industriale. Reducerea consumului de apa
in procesele tehnologice. Studiu de caz: procesul
tehnologic de fabricare a hartiei.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 9. Influenta activitatilor antropice asupra resurselor
de apa. Poluarea apelor. Aspecte generale. Tipuri de
poluare. Materii poluante. Surse de poluare a apelor si
clasificarea acestora. Ape uzate. Standarde de mediu in
domeniul calitatii apelor.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 10. Reducerea poludrii prin epurarea si recircularea
efluentilor industriali. Monitorizarea apelor uzate.
Procese unitare in tratarea si epurarea apelor. Metode de
epurare a apelor uzate.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 11. Procese fizice de epurare. Separarea
gravitationala, flotatia, filtrarea, centrifugarea. Separarea
prin membrane. Clasificarea membranelor. Structura
membranelor. Osmoza si osmoza inversa. Micro filtrarea
si ultra filtrarea. Electrodializa.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 12. Procese unitare cu transfer intre faze. Extractia
lichid-lichid. ~ Striparea. Distilarea si rectificarea.
Spumarea. Adsorbtia. Inghetarea.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Curs 13. Procese chimice de epurare. Neutralizarea.
Reducerea chimica si oxidarea. Precipitarea. Coagularea
si flocularea. Schimbul ionic. Epurarea avansata.
Indepirtarea compusilor cu azot si a fosforului.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa




Curs 14. Procese biologice. Procese aerobe si procese
anaerobe. Dezinfectia. Stabilirea gradului de epurare.
Scheme tehnologice de epurare. Gestiunea namolului.
Caracteristici.  Tratari  preliminare.  Stabilizarea
namolurilor. Deshidratarea. Incinerarea. Compostarea.
Valorificarea namolurilor.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz si

probleme.

Prezenta la curs este
facultativa

Bibliografie
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e Racoviteanu G. - Teoria decantarii si filtrarii apei, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003;

e Cautes L, Licurici Gh., Cilinescu C. - Valorificarea ecologica a deseurilor agro-zootehnice prin
biotehnologii de epurare a apelor uzate, Suceava, 2003;

e Moldoveanu A. M. — Patologia infectioasa transmisa prin apa, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2004;

e Robescu D., Verestoy A., Lanyi S., Robescu D. - Modelarea si simularea proceselor de epurare, Editura
Tehnica, Bucuresti, 2004;

e Muntean I. O. - Tehnici de depoluare a mediului. Tndrumar, Editura Universitas, Petrosani, 2004;

e Morar R., Muntean I. O., Cublesan 1., Almasan I. - Tehnologii de depoluare a mediului, Editura Dacia,
Cluj-Napoca, 2004,

¢ Viessman W., Hammer M. J. - Water supply and pollution control, Upper Saddle River, N.J Pearson,
Prentice Hall, 2005;

o Alvarez Pedro J. J., lliman Walter A. - Bioremediation and natural attenuation. Process fundamentals
and mathematical models, Hoboken, N. J : John Wiley & Sons, 2006

e Segneanu E. - Modernizarea statiilor de epurare, Editura Politehnica, Timisoara, 2006;

e Serban P., Gilie A — Managementul apelor. Principii si reglementdri Europene, Bucuresti, 2006;

e Coldea S. - Analiza fenomenelor de transport implicate in poluarea fluidelor, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2007;

e Cirtina D. - Epurarea apelor uzate, Editura Academica Brancusi, Targu Jiu, 2007;

e Feldman D. L. - Water policy for sustainable development, The Johns Hopkins University Press,
Baltimore, 2007;

e Teodosiu C., Gavrilescu D., Ungureanu D. — Practici de management durabil al apei in industria hartiei,
Editura Cermi, Iasi, 2007;

¢ Nagy M. C. - Optimizarea functionarii unui sistem de gospodarirea apelor in perioade secetoase, Editura
Politehnica, Timisoara, 2008;




e Howes H. - Strategic planning for water, Abingdon, OX : Taylor & Francis, 2008;

¢ Vigh M. T. — Calitatea apei raurilor din Bazinul hidrografic al Tarnavei, Editura Casa cartii de stiinta,
Cluj-Napoca, 2008;

e Munteanu C., Dumitrascu M., Iliutd A. — Ecologie si protectia calitatii mediului, Editura Balneara, 2011;

e Bordeasu 1., Dobanda E., Velescu C., Galeriu C. D., Baciu I. D., Manea A., Sucitu L., Badarau R.,
Florescu C. — Probleme de hidrodinamica, retele de conducte, canale si masini hidraulice, Timisoara,
2013;

e Petrescu-Mag M. R., Petrescu D. C. - Drinking water. Legislation, policy, economic aspects. Case

studies from Cluj-Napoca, Romania, Editura Bioflux, 2014;
e Misca B. R. H. — Procese de transport si transfer, Editura Presa Universitara Clujeana, 2014.

e Chiriac V. — Terapia cu ape minerale, Editura Dexon, Bucuresti, 2015;
e *** Urban waste water treatment in 2015-2021 — Report, Environmental Protection Agency;
e *** Progress on wastewater treatment 2021 - Global status;
e Mejia R., Gomez D., Quintero C. M., Maturana A. — Industrial wastewater treatment technologies for

reuse, recycle and recovery. Advantages, disadvantages and gaps,

https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-1147300/v1, 2021,

Research Squqre,

DOI:

e Bijekar S., Padariya H. D., Yadav K., V., Gacem A., Hasan M. A., Awwad N. S., Yadav K. K., Islam
S., Park S., Jeon B. H. — The state of the art and emerging trends in the wastewater treatment in
developing nations, Water, VVol.14, p2537-2556, 2022;

e Mojiri A., Bashir M. — Wastewater treatment. Current and future techniques, Water, Vol. 14, p.448-

450, 2022.

8.2 Proiect (1 orad / saptamana.) si laborator (1 ora /
saptamana.)

Metode de predare

Observatii

Proiect 1. Prezentarea temei de proiectare si a structurii
acestuia Prezentarea si organizarea activitatilor didactice
de laborator pe lucrdri si grupe de lucru. Norme de
protectia muncii In laboratorul de tehnologii de
gospodarire si tratare a apelor.

Conversatie, prelegere
interactiva,
problematizare, Invatare
bazata pe studii de caz.

Prezenta la activitétile
de proiectare este
obligatorie.

Proiect 2. Elementele unui sistem de alimentare cu apa.
Dispunerea generald a componentelor unei statii de
alimentare cu apd. Necesarul si cerinta de apad. Debite
caracteristice si elemente de calcul. Coeficienti de
variatie zilnica si orard. Debite de dimensionare si
verificare pentru obiectele sistemului si  pentru
dezvoltarea localitdtilor.

Conversatie, prelegere
interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz,
exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile
de proiectare este
obligatorie

Proiect 3. Functionarea sistemelor de alimentare cu apa.
Scheme logice, scheme bloc, conexiuni in serie, n
paralel si alternative. Calcule privind evaluarea
sigurantei unui sistem de alimentare cu apa. Cauzele
insuficientei in functionarea unui sistem de alimentare cu
apa. Principii de baza in elaborarea procesului tehnologic
de tratare, pentru obtinerea apei potabile si industriale.
Procedee de tratare pentru obtinerea apei potabile si
industriale.

Conversatie, prelegere
interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz,
exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile
de proiectare este
obligatorie

Proiect 4. Retinerea pe gratare. Elemente de proiectare
tehnologica a bazinului de deznisipare, a utilajelor de
sedimentare si a utilajelor de coagulare-floculare. Utilaje
si modalitati de filtrare, eliminare a sarurilor si
dezinfectie a apei. Metode de depozitare si de distributie
a apei catre consumatori.

Conversatie, prelegere
interactiva,
problematizare, invatare
bazatd pe studii de caz,
exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile
de proiectare este
obligatorie




Proiect 5. Sisteme si retele de canalizare. Elemente
generale de proiectare a retelelor de canalizare.
Alcatuirea unei scheme generale pentru o statie de
epurare a apelor uzate orasenesti. Epurarea mecanica,
biologica si avansatd a apelor uzate. Dezinfectia.
Tratarea namolurilor.

Conversatie, prelegere
interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz,
exercitii, calcule.

Prezenta la activitdtile
de proiectare este
obligatorie

Proiect 6. Calculul gradului de epurare necesar din punct
de vedere al suspensiilor, al CBOs, al oxigenului, al pH-
ului si al substantelor toxice. Evaluarea impactului unei
statii de epurare a apelor uzate asupra mediului.
Problemele de mediu datorate poluarii apelor.

Conversatie, prelegere
interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz,
exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile
de proiectare este
obligatorie

Proiect 7. Calcule privind evacuarea apelor uzate n
emisar. Autoepurarea cursurilor de apa. Finalizarea
calculelor, a schitelor si a desenelor.

Conversatie, prelegere
interactiva,
problematizare, invatare
bazata pe studii de caz,
exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile
de proiectare este
obligatorie

Laborator 1. Masurarea indicatorilor fizico-chimici ai Experiment Prezenta la activitatile
apei cu ajutorul metodelor conductometrice. Utilizarea practice este
echipamentelor de masura tip analizor multi-parametru. obligatorie.
Laborator 2. Sedimentarea suspensiilor din apa. Experiment Prezenta la activitatile
practice este
obligatorie
Laborator 3. Determinarea duritatii apelor uzate si a Experiment Prezenta la activitétile
apelor naturale. practice este
obligatorie
Laborator 4. Determinarea turbiditatii probelor de apa Experiment Prezenta la activitatile
prin intermediul instrumentelor de analiza optice. practice este
obligatorie
Laborator 5. Urmadrirea si descrierea fenomenologica a Experiment Prezenta la activitdtile
procesului de epurare a apelor uzate menajere in statia practice este
pilot. Dezinfectia si eliminarea unor poluanti organici. obligatorie
Laborator 6. Analiza probelor de apa prin determinarea Experiment Prezenta la activitdtile
unor elemente chimice si poluanti prin metoda practice este
spectrofotometrica. obligatorie
Laborator 7. Colocviu de laborator Examinare Prezenta este
obligatorie.
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e STAS 1343/0-89 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa de alimentare. Prescriptii
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e STAS 1343/2-89 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa de alimentare pentru unitati

industriale;

e STAS 1478-90 - Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale. Prescriptii

fundamentale de proiectare;

e SR EN 805:2000 - Alimentéri cu apa. Conditii pentru sistemele si componentele exterioare cladirilor;

e SR EN 1508:2000 - Alimentdri cu apa. Prescriptii pentru sistemele si componentele pentru

inmagazinarea apei;

e SR 10898:2005 - Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie;
e SR 1343-1:2006 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati urbane

si rurale;




NP 133-2011. Partea 2-a. Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare a localitdtilor. Indicativ— Sisteme de canalizare a localitatilor.

Bérsan E., Ignat C. - Modalitati de evaluare a sigurantei unui sistem de alimentare cu apa.

Robescu D., Lanyi S., Robescu D., Constantinescu I. - Tehnologii, instalatii si echipamente pentru
epurarea apei, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000;

Teodosiu C. - Tehnologia apei potabile si industriale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2001;
Ianculescu O., Ionescu Gh., Racoviteanu R. - Epurarea apelor uzate, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2001;

Giurconiu M., Mirel 1., Carabet A., Chivereanu D., Florescu C., Staniloiu C. — Constructii si instalatii
hidroedilitare, Editura de Vest, Timisoara, 2002;

Misca R., Manciula D., Ozunu A. - Caiet de lucrari practice pentru ingineria mediului, Editura Presa
Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2009;

Florescu C., Mirel L, Staniloiu C., Podoleanu C., Girbaciu A - Indrumitor pentru calculul constructiilor
si instalatiilor de alimentari cu apd, Timisoara, 2015;

Cimpean M., Battes K., Momeu L. - Hidrobiologie. Ape continentale. Ghid de lucrari practice, Editura
Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca, 2018;

Misca B. R. H. — Indrumitor de laborator si proiect pentru disciplina Fenomene de transport si transfer,
Editura Presa Universitara Clujeand, 2018.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul, lucrarile practice si proiectul prezinta exemple de calcul, studii de caz, probleme si exercitii
in vederea familiarizarii studentilor cu o serie de evaluari calitative si cantitative a diverselor tipuri
de materiale, a efectelor pe care le aduc mediului, in special asupra resurselor de apa.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunostintele teoretice Examen scris 60%
acumulate

10.5 laborator/proiect 6 experimente in laborator Notarea fiecarei lucrari 20%

practice efectuate n
laborator

7 etape de realizare a Notarea proiectului si a 20%
proiectului problemelor rezolvate

10.6 Standard minim de performanta

participarea la minimum 80% din lucrarile practice de laborator (5 lucrari practice din 6 ) si predarea
la timp a referatelor de laborator;

participarea la minimum 80% din etapele de realizare a proiectului (6 etape din 7) si realizarea la
timp a cerintelor fiecarei etape;

obtinerea notei 5 la colocviul de laborator si a notei 5 la examen.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar

Ak At

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

04.12.2024




