FISA DISCIPLINEI

Analize instrumentale in protectia mediului

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului

1.3. Departamentul

Analiza si Ingineria Mediului

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria Mediului / inginer de mediu

1.7. Forma de invatamant Zi
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Analize instrumentale in protectia mediului Codul disciplinei | NLR7122

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Habil. Bocos-Bintintan Victor

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Habil. Bocos-Bintintan Victor

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Colocviu

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 10

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15

Tutoriat (consiliere profesionala) 3

Alte activitati (de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele) 2

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 40

3.8. Examinari 4

3.9. Total ore pe semestru 100

3.10. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Promovarea de discipline din categoria chimiei si fizicii.

4.2. de competente

o Competente cognitive: detinerea de achizitii de baza din domeniile chimiei si fizicii generale.

e Competente actionale: de informare si documentare, de activitate In grup, de argumentare si
de utilizare a tehnologiilor informatice de achizitie + prelucrare a datelor analitice; realizarea
de analize active si critice; operationalizarea si aplicarea cunostintelor.

e Competente afectiv-atitudinale: disponibilitate de implicare in procesul didactic, intr-o
maniera activa si interactiva; disponibilitatea de a efectua experimente.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

media.

Sala de curs, dotata cu calculator, videoproiector si sistem multi-

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator dotat cu instrumentatie analitica adecvata si
consumabilele aferente.
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6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului
CP 4 Efectueaza audituri de mediu
CP 13 Investigheaza poluarea
CP 14 Masoara nivelul de poluare
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Gandeste analitic
CT3 Solutioneaza probleme
CT 4 Lucreaza cu numere si masuri

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP1 6. Studentul/absolventul realizeaza masuratori
CP 4 si determinari de mediu conform
. o s ) il .
CP 13 6. Studentul/absolventul identifica si descrie procedurilor standard e “
o . - . Studentul/absolventul utilizeaza instrumente
CP 14 principiile de monitorizare a factorilor de mediu, ) . . o
: N S si echipamente specifice monitorizarii
metodele instrumentale de masurare si cerintele de ;nediului

CT1 calitate, precizie si acuratete ale datelor de mediu. . <

CT3 Studentul/absolventul prelucreaza,

CT 4 interpreteaza si evalueaza calitatea si

relevanta datelor obtinute.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste si intelege, In perspective inter- si trans-disciplinare, principalele fenomene si procese legate de

tehnicile analitice pentru investigarea calitatii mediului.

2. Studentul cunoaste si Intelege conceptele si principiile de baza cu care opereaza tehnicile analitice instrumentale
esentiale.

3. Studentul cunoaste si intelege cunostintele de baza referitoare la determinarea nivelurilor de concentratie a
compusilor chimici.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.
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4. Studentul cunoaste si Intelege modalitatea de alegere pertinenta si contextualizatd a unor metode / tehnici analitice
(clasice si instrumentale) adecvate de investigare a mediului, in functie de factorii poluanti, de compartimentele de
mediu vizate si in strict acord cu situatiile concrete si cu resursele disponibile.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul va fi capabil sa utilizeze cunostintele de baza legate de tehnicile de prelevare, stocare si pregatire a probelor

de mediu.

2. Studentul va fi capabil sa foloseasca tehnicile analitice instrumentale in scopul investigarii diverselor compartimente

de mediu - ap3, sol, aer, biote - in functie de compusii-tintd investigati.

3. Studentul va fi capabil sa dobandeasca un set de abilitati practice specifice analizei chimice folosind metodele

instrumentale, inclusiv in ceea ce priveste calibrarea instrumentatiei.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de
predare - invatare

Observatii3

Cursul prezinta o serie de concepte legate de: probele de mediu; metode si
tehnici de prelevare a probelor; metode si tehnici de pregatire a probelor;
diversele tehnici analitice utilizabile pentru analiza contaminantilor din probele
de mediu (ape, aer, sol, materiale biologice), respectiv pregatirea de standarde
pentru calibrarea instrumentatiei analitice.

In acest scop, se furnizeaza atat terminologia de bazi (absolut necesara ca punct
de start), cat si rationamente si exemple (utile pentru aprofundarea si
intelegerea problemelor concrete). Pentru o accesibilitate sporita, au fost
folosite numeroase figuri, schite, tabele si imagini, care faciliteaza o buna intuire
a impactului major pe care procedurile de prelevare + pregatire/stocare +
analiza chimica a probelor de mediu 1l au asupra obtinerii de informatii analitice
utile, exacte si precise.

CONTINUT:

1. Introducere in analiza chimica a probelor de mediu. Clasificarea
metodelor analitice. Principalele etape ale analizei chimice. Alegerea unei
metode analitice - domeniul de concentratie, exactitate si precizie,
selectivitate, limita de detectie. [2 ore]

2. Clasificarea tehnicilor analitice instrumentale. Evaluarea
performantelor unei metode de analiza instrumentala utilizata in analiza
probelor de mediu. [2 ore]

3. Tehnicile analitice pentru probele de apa - prelevarea si stocarea
probelor. [2 ore]

4. Tehnicile analitice pentru probele de apa - componentii majori.
Analiza ionilor comuni. [2 ore]

5. Tehnicile analitice pentru probele de apa - componentii la nivel de
urme din apa. A. Poluantii organici. Partea 1: Tehnicile cromatografice de
separare si analiza. [2 ore]

6. Tehnicile analitice pentru probele de apa - componentii la nivel de
urme din apa. A. Poluantii organici. Partea 2: Alte tehnici de analiza. [2 ore]

7. Tehnicile analitice pentru probele de apa - componentii la nivel de
urme din apa. B. Metalele. Partea 1: Analiza prin tehnici de spectrometrie
atomica. [2 ore]

8. Tehnicile analitice pentru probele de apa - componentii la nivel de
urme din apa. B. Metalele. Partea 2: Alte tehnici analitice utilizabile.
Specierea metalelor. [2 ore]

Prelegerea
interactiva

Expunerea

invitarea bazati pe
probleme

Problematizarea

Exercitii si rezolvari
de probleme

Prezentarea de
studii de caz

Conversatia
euristica

Explicatia

Modelarea

Prezenta la curs
este facultativa,
insad recomandata.

Prezenta la
activitatile
aplicative si la
seminarii este
obligatorie.
Numarul de
absente acceptate
in situatii
deosebite este de
maximum 20%
din numarul total
de ore. Studentii
care au absente
>20% la seminar
/ laborator nu se
pot prezenta la
examen.

Proiectele
individual /
referatele de
laborator se
inmaneaza
titularului de curs
fnainte de examen
/colocviu.

Plagiatul
presupune
anularea lucrarii
elaborate de catre
student.

Cazurile de frauda
la examen implica:

3 . - . . . .
De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.
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9. Tehnicile analitice pentru probele solide - soluri, sedimente, biote. excluderea

Partea 1: Principii de prelevare, stocare si pre-tratare a probelor. [2 ore] automata din
examen,
acordarea notei 1
si propunerea

10. Tehnicile analitice pentru probele solide - soluri, sedimente, biote.
Partea 2: Tehnici analitice aplicabile la analiza compusilor organici si
metalelor. [2 ore]

spre
11. Tehnicile analitice pentru probele de aer. Partea 1: Analiza poluantilor exmatriculare.
din aerul ambiant si din cel de interior - masurarea concentratiilor medii.
[2 ore]

12. Tehnicile analitice pentru probele de aer. Partea 1: Analiza poluantilor
din aerul ambiant si din cel de interior — madsurarea concentratiilor
momentane. [2 ore]

13. Tehnicile analitice pentru probele de aer. Partea 2: Analiza poluantilor
din aerul ambiant si din cel de interior - determinarea particulelor solide.
[2 ore]

14. Tehnicile analitice pentru poluantii prezenti la nivele de ultra-urme.
Metodele analitice folosite la detectia si cuantificarea policlorodibenzo-
dioxinelor. [2 ore]

TOTAL: 28 ore / semestru (2 ore/sdptdmdnd x 14 sdptdmdni).

Bibliografie:

Suport de curs:
e Este disponibil in format PDF; disponibil la biblioteca FSIM si se trimite studentilor prin email.

a) Bibliografia obligatorie:
1. Suportde curs - Conf. Dr. Bocos-Bintintan Victor.
2. Rouessac, Francis; Rouessac, Annick, ,Chemical Analysis - Modern Instrumentation, Methods and Techniques”,
Third Edition, John Wiley & Sons, 2022.
3. Fifield, EW,; Haines, PJ., ,Environmental Analytical Chemistry”, Blackwell Science Inc., London, 2000.
4. Skoog, D.A,; Holler, EJ.; Nieman, T.A., ,Instrumental Analysis - 5t Edition”, Saunders College Publishing, 1998.
5. Perez-Bendito, D.; Rubio, S., ,Environmental Analytical Chemistry”, Elsevier Science, 1998.

b) Bibliografia suplimentara:
6. Radojevic, M.; Bashkin, V.N., ,Practical Environmental Analysis”, Springer Verlag, Berlin, 1999.
7. Pawliszyn, Janusz, ,Sampling and Sample Preparation for Field and Laboratory”, Wilson & Wilson'’s
Comprehensive Analytical Chemistry Series (Edited by D. Barcel6) Vol. XXXVI]I, Elsevier Press, 2002.
8. Reeve, Roger N, , Introduction to Environmental Analysis”, John Wiley & Sons Ltd., 2002.
9. Lodge, James P. (Ed.), ,Methods of Air Sampling and Analysis” (374 Edition), CRC Press, Taylor & Francis, USA, 2000.

Locuri de acces: Biblioteca Centrala Universitara a UBB; Biblioteca Facultdtii de Stiinta si Ingineria Mediului;
Biblioteca personala - Dr. Victor Bocos-Bintintan.

8.2 Seminar / laborator Metode d? < Observatii
predare - invatare
Continut:
1. Chimia concentratiilor mici - aplicatd la poluantii mediului. Protectia Prezenta la
muncii in laborator. [2 ore] Invitarea bazati pe | activititile
probleme aplicative si la
2. LABORATOR #1: Determinarea metalelor din probele de apa prin seminarii este
spectrometria de absorbtie UV/VIS. Determinarea directa a cuprului - obligatorie.
(a) Trasarea spectrului de absorbtie In VIS; (b) Obtinerea dreptei de Experimentul Numarul de
calibrare. [4 ore] absente acceptate
in situatii
3. LABORATOR #2: Determinarea poluantilor din probele de apa prin Problematizarea deosebite este de
spectrometria de absorbtie UV/VIS. Determinarea clorului rezidual maximum 20%
liber din probe de apa potabila si studierea scaderii concentratiei sale din numarul total
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in timp. [4 ore]

4. LABORATOR #3: Analiza poluantilor gazosi. Determinarea clorului din
aer folosind solutii absorbante - Cl; in concentratii reduse, respectiv

concentratii ridicate. [4 ore]

5. LABORATOR #4: Analiza poluantilor gazosi. Detectia si determinarea

rapida a poluantilor anorganici de referinta din aer utilizand
instrumentatie pe baza de senzori. [2 ore]

6. LABORATOR #5: Detectarea si cuantificarea rapida a poluantilor
aerului (ambiant si de interior) utilizand tehnologia PID (detectorii pe

baza de fotoionizare). [2 ore]

7. LABORATOR #6: Determinarea rapida a vaporilor de hidrocarburi
emisi de probele de soluri poluate cu combustibili petrolieri utilizand

metoda headspace static si detectorii de tip PID. [2 ore]

8. Metodele cromatografice - notiuni de baza si principalele lor aplicatii in
analizele probelor de mediu - parametrii de retentie; analiza calitativa

si cantitativa. [2 ore]

9. Calibrarea instrumentatiei analitice - elementele de baza. Prepararea
de standarde analitice - solutii-etalon si atmosfere-etalon. [2 ore]

10. Recapitulare - aplicatii numerice, rezolvari de probleme. [4 ore]

TOTAL: 28 ore / semestru (2 ore/sdptdmdnd x 14 sdptdmdni).

Exercitii si rezolvari
de probleme

Conversatia
euristica

Explicatia

Modelarea

de ore. Studentii
care au absente
>20% la seminar
/ laborator nu se
pot prezenta la
examen.

Proiectele
individual /
referatele de
laborator se
inmaneaza
titularului de curs
inainte de examen
/colocviu.

Bibliografie:

Similara cu cea furnizata la 8.1

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluares

9.3 Pondere din
nota finala

Fiecare student este evaluat in mod
individual in functie de urmdtoarele criterii:

Corectitudinea raspunsurilor la
problemelor teoretice si practice, in cadrul

Colocviu (scris - 2 ore) -
accesul la colocviu este
conditionat strict de
prezenta la minim 80% din
sedintele de seminar/
laborator.

colocviului. ' 0
9.4 Curs Capacitatea de a identifica probleme & Intentia de frauda 1? examen 70%
) . . se pedepseste cu eliminarea
situatii cu statut critic. din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare, conform
regulamentului ECST al UBB.
Fiecare student este evaluat in mod
9.5 Seminar/laborator | individual in functie de urmdtoarele criterii: | Notarea participdrii active la 30%

rezolvarea problemelor de

4 Criteriile de evaluare trebuie sad reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii,

respectiv la nivel de disciplina.
anticipate ale invatarii.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.
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Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si | seminar - evaluare pe tot
intelegerea corecta a problematicii tratate parcursul semestrului.

la seminar & laborator.

Capacitatea de rezolvare de probleme si de
integrare a achizitiilor dobandite in studiul
acestei discipline cu achizitiile proprii unor
discipline conexe.

Elaborarea & predarea
tuturor referatelor de
laborator.

9.6 Standard minim de promovare

e Nota finala: 5 (cinci) - ca nota minima de promovare.

e Prezenta: minim 80% la orele de seminar/laborator.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢

" | Eticheta generali pentru Dezvoltare durabild

A9A CURATA
2 T i DG B S 9 SRS
i i
e | [T 3o Q. 16 [ 17 | I
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
gy @ A (OBIECTIVELOR aphca niCi
(; @ o eticheta
i i i i i i i i v
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.04.2026
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.
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https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

