FISA DISCIPLINEI

Fenomene de transfer si operatii unitare in ingineria mediului I

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea STIINTA SI INGINERIA MEDIULUI
1.3. Departamentul Analiza si Ingineria Mediului

1.4. Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Ingineria mediului / inginer de mediu

1.7. Forma de invatamant 71

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Fenomene de transfer si operatii unitare in
ingineria mediului I

Codul disciplinei | NLR7121

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Roba Carmen

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. dr. Roba Carmen

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul | III ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?rf/égr?éllr?tr e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 0
Alte activitati 8
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 65

3.8. Examinari 4

3.9. Total ore pe semestru 125

3.10. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Cursul se desfasoara fata in fata, in sali echipate cu videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

ePrezenta la minimum 80% din lucrarile de laborator si/sau
seminarii este obligatorie si reprezinta conditia necesara pentru
acceptarea la sustinerea examenului final.

oStudentii se vor prezenta la orele de laborator si/sau seminarii
echipati corespunzator, respectiv: halat de laborator; caiet de
laborator, dosar de lucru sau dispozitiv electronic (tableta/laptop)
utilizat pentru notarea si prelucrarea datelor experimentale.




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?!

Competente profesionale

Codul =
. | Competenta
competentei
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului
CP3 Desfasoara cercetare cantitativa
CP6 Promoveaza constientizarea problemelor legate de mediu
CP12 Evalueaza impactul de mediu
CP13 Investigheaza poluarea
CP14 Masoara nivelul de poluare:
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT1 Gandeste analitic
CT2 Lucreaza in echipe
CT3 Solutioneaza probleme
CT4 Lucreaza cu numere si masuri

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP1 4. Studentul/absolventul aplica concepte
CP3 4. Studentul/absolventul identifica si descrie fundamentale ale stiintei si ingineriei mediului

CP12 conceptele de baza ale stiintei mediului si ale pentru descrierea si interpretarea proceselor
CT1 ingineriei mediului, inclusiv principiile care de mediu.

CT3 guverneaza interactiunile dintre componentele Studentul/absolventul utilizeaza modele si
CT4 naturale ale mediului si activitatile antropice. metode de baza pentru analiza cantitativa a
fenomenelor din sistemele de mediu.

CP14 8. Studentul/absolventul identifica si descrie 8. Studentul/absolventul selecteaza solutii
CT1 principalele tehnologii de prevenire si control al tehnologice adecvate pentru probleme de
CT2 poluarii aerului, apei si solului, precum si principiile mediu specifice.

CT3 de functionare ale instalatiilor de tratare, depoluare si | Studentul/absolventul evalueaza performanta
CT4 remediere. tehnica si de mediu a tehnologiilor utilizate.
CP12 9. Studentul/absolventul identifica si descrie tipurile e o

/ . jca gt aescrie tp 9. Studentul/absolventul clasifica hazardele
CT1 de hazarde naturale si tehnologice, principiile de . A

) oo .o, naturale si tehnologice in contexte concrete.
CT2 evaluare a riscurilor de mediu si bazele ’
CT3 managementului situatiilor de urgenta.

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

mecanismelor asociate.

1. Studentul cunoaste si intelege concepte fundamentale ale fenomenelor de transfer (impuls, masa, energie) si a

2. Studentul cunoaste si intelege notiuni fundamentale legate de principiile de functionare a proceselor tehnologice
si a operatiilor unitare din ingineria de proces.

transport in conducte si canale.

3. Studentul cunoaste si intelege comportamentul fluidelor in regimuri de curgere diferite si a fenomenelor de

fluidizare, epurare).

4. Studentul cunoaste si intelege notiuni principiile proceselor de separare (sedimentare, filtrare, centrifugare,

5. Studentul cunoaste si intelege rolul echipamentelor de proces (pompe, amestecitoare, separatoare) si a modului in
care acestea influenteaza desfasurarea proceselor tehnologice.

6. Studentul cunoaste si intelege notiuni fundamentale referitoare la utilizarea formulelor si diagramelor de calcul
necesare dimensionarii utilajelor si aparaturii industriale.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

ingineresti.

1. Studentul va fi capabil sa aplice relatii de calcul specifice fenomenelor de transfer in rezolvarea problemelor

transportul fluidelor.

2. Studentul va fi capabil sa identifice tipul regimului de curgere si sa determine parametrii caracteristici pentru

3. Studentul va fi capabil sa evalueze si sa compare eficienta diferitelor procese si operatii unitare.

4. Studentul va fi capabil sa interpreteze datele experimentale si sa coreleze aceste date cu modele teoretice.

8. Continuturi

principii de functionare

activitati pe grupe de lucru

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Notiuni fundamentale I: proprietati, . .
¢ . prop >’ | Prezentare ppt, discutii interactive,
potential, mecanisme de transport, e ’ 2 ore
g . e o activitati pe grupe de lucru
procese la nivelul stratului limita 7
2. Notiuni fundamentale II: introducere in
ingineria de proces, structurarea
proceselor tehnologice, reprezentarea | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
prin scheme, rolul echipamentelor si | activitati pe grupe de lucru
corelarea fenomenelor de transfer cu
operatiile unitare
3. Analiza regimurilor de operare si a
curgerii  fluidelor: otential mediu . .
gert cefor: - potemiial 1 . | Prezentare ppt, discutii interactive,
logaritmic, principii de similitudine si e g 2 ore
. . ~ | activitati pe grupe de lucru
modelare, regimuri de curgere In i
conducte si canale
4. Transferul de impuls 1in fluide: | Prezentare ppt, discutii interactive,
. : e 2 ore
fundamente de statica a fluidelor activitati pe grupe de lucru
5. Transferul de impuls 1n fluide: | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
fundamente de dinamica a fluidelor activitati pe grupe de lucru
6. Transportul fluidelor: notiuni generale, | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
principiile de functionare ale pompelor activitati pe grupe de lucru
7. Transportul fluidelor prin conducte si . o .
Jansp o prt ~. | Prezentare ppt, discutii interactive,
armaturi:  principii, echipamente si e ’ 2 ore
N, activitati pe grupe de lucru
caracteristici de operare ’
8. Sedimentarea sistemelor lichid-solid: . .
. : ) . Prezentare ppt, discutii interactive,
fenomenologie, regimuri de sedimentare e g 2 ore
: . iy activitati pe grupe de lucru
si echipamente specifice 7
9. Filtrarea suspensiilor: fundamente Prezentare opt. discutii interactive
teoretice, ecuatia filtrarii, tipuri de filtre si pP% ’ ’ 2 ore

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




10. Procese de amestecare in sisteme
multifazice: analiza mecanismelor, | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
puterea de amestecare si principii de | activitati pe grupe de lucru
scale-up al amestecatoarelor
. Ll . Prezentare ppt, discutii interactive,
11. Centrifugarea si hidrocicloanele zentare pp g 2 ore
activitati pe grupe de lucru
12. Procese de fluidizare: mecanisme, . . .
o . . Prezentare ppt, discutii interactive,
modelare matematicd si caracterizarea e 7 2 ore
. . . ’ activitati pe grupe de lucru
pierderilor de presiune ’
13. Epurarea gazelor si aerului de
particule solide si lichide: principii de | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
separare, tipuri de echipamente si | activitati pe grupe de lucru
functionarea sistemelor de purificare
14. Flotatia  materialelor.  Agenti | Prezentare ppt, discutii interactive, 2 ore
tensioactivi. Coagularea. Flocularea activitati pe grupe de lucru
Bibliografie:
1. Literat L.; Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica; UBB; Cluj - Napoca; 1985.
2. Tudose R.Z., Vasiliu M., Cristian Gh., Isbasoiu I., Stancu A., Lungu M.; Procese, operatii si utilaje in industria
chimic3; Ed Did. si Ped.; Bucuresti; 1977.
3. Ciplea L.L,, Ciplea Al.; Poluarea mediului ambiant; Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1978.
4. Florea J.; Robescu D.; Hidrodinamica instalatiilor de transport hidropneumatic si de depoluare a apei si
aerului; Ed. Did. si Ped.; Bucuresti; 1982.
5. Bratu E.A.; Operatii unitare in ingineria chimicg, vol I, I1, III; Ed. Tehnicd, Bucuresti; 1982.
6. Baran Gh., Beuran D.; Hidrodinamica suspensiilor; Ed, Tehnica, Bucuresti, 2000.
7. Sterbacek Z., Tausk P,, Amestecarea; Ed. Tehnica, Bucuresti, 1969.
8. Ivanus Gh., Todea L, Pop Al, Nicola S., Damian Gh.; Ingineria fluidizarii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.
9. Mandru L., Ceacareanu V.; Detergenti si alti agenti activi de suprafatd; Ed. Tehnica, Bucuresti, 1968,
10. Ozunu A., Misca B.R.H.; Introducere in proiectarea instalatiilor chimice; Ed. Genesis, Cluj - Napoca; 1995.
11. Misca B.R.H., Ozunu AL; Introducere in ingineria mediului. Operatii Unitare; Presa Universitara Clujeana,
Cluj-Napoca; 2006.
12. Misca B.R.H., Manciula D.I., Ozunu Al.; Caiet de lucrari practice pentru ingineria mediului, Presa Universitara
Clujeana, Cluj-Napoca; 2009.
8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Studiul curgerii fluidelor: Problematizarea, experimentul,
caracterizarea regimurilor de curgere in model matematic, conversatia, 2 ore
conducte invatarea prin descoperire
. . . Problematizarea, experimentul, 2 ore
2. Pierderea de presiune si puterea de . .
4 model matematic, conversatia,
pompare o . .
invatarea prin descoperire
Problematizarea, experimentul, 2 ore
3. Gratarele. Pierderea de presiune model matematic, conversatia,
invatarea prin descoperire
¢ e Problematizarea, experimentul, 2 ore
4. Coloane cu umplutura. Pierderea de b XD .
. model matematic, conversatia,
presiune o . .
invatarea prin descoperire
. . Problematizarea, experimentul, 2 ore
5. Calculul rezistentelor locale si . p .
. ’ ’ model matematic, conversatia,
combinate s . L
invatarea prin descoperire
. . . Problematizarea, experimentul, 2 ore
6. Sedimentarea. Regimul de sedimentare b eXp .
) model matematic, conversatia,
laminar N . .
invatarea prin descoperire
7. Sedimentarea. Regimul de sedimentare | Problematizarea, experimentul, 2 ore
intermediar si turbulent. Utilizarea model matematic, conversatia,
diagramei Li-Ar-Re invatarea prin descoperire
o . | Problematizarea, experimentul, 2 ore
8. Calculul decantoarelor longitudinale si b XD .
radiale model matematic, conversatia,
invatarea prin descoperire




9. Calculul puterii la amestecare. Problematizarea, experimentul, 2 ore

Transpunerea la scard a amestecatoarelor | model matematic, conversatia,

invatarea prin descoperire

10. Filtrarea suspensiilor. Determinarea Problematizarea, experimentul, 2 ore

constantelor de filtrare model matematic, conversatia,

invatarea prin descoperire

11. Dimensionarea filtrelor Problematizarea, experimentul, 2 ore

model matematic, conversatia,
invatarea prin descoperire

12. Calculul timpilor de filtrare Problematizarea, experimentul, 2 ore

model matematic, conversatia,
invatarea prin descoperire

13. Fluidizarea solid-gaz Problematizarea, experimentul, 2 ore

model matematic, conversatia,
invatarea prin descoperire

14. Fluidizarea solid-fluid Problematizarea, experimentul, 2 ore

model matematic, conversatia,
invatarea prin descoperire

Bibliografie:

1.

Pavlov C.F, Romankov P.G., Noskov A.A.; Procese si operatii principale in industria chimicd; Exercitii si probleme;
Ed Tehnica; Bucuresti; 1981.

2. Bratu E.A; Operatii unitare in ingineria chimic3, vol I, II; Ed. Tehnicd, Bucuresti; 1982.
3. Floarea 0., Smigelschi O.; Calcule de operatii si utilaje in industria chimica; Ed Tehnica; Bucuresti; 1966.
4. Ghirisan A.L.; Separarea fizico-mecanica a sistemelor heterogene solid-lichid; Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-
Napoca, 2005.
5. Ozunu A, Misca B.R.H.; Introducere 1n proiectarea instalatiilor chimice; Ed. Genesis, Cluj - Napoca; 1995.
6. Misca B.R.H., Ozunu Al,; Introducere 1n ingineria mediului. Operatii Unitare; Presa Universitara Clujeana, Cluj-
Napoca; 2006.
7. Misca B.R.H., Manciula D.I., Ozunu Al.; Caiet de lucrari practice pentru ingineria mediului, Presa Universitara
Clujeana, Cluj-Napoca; 2009.
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® 93 Po-ndevr e din
nota finala
Gradul de intelegere a conceptelor
fundamentale
i 0,
9.4 Curs Capacitatea de analiza si sinteza Examen scris 70%
Calitatea argumentarii
Aplicarea cunostintelor in contexte practice | Activitate la seminar 10%
9.5 Seminar/laborator C.apacitafea de. respectare 51 aplicare
riguroasa a unui protocol experimental de | Referate de laborator 20%
laborator

9.6 Standard minim de promovare

obtinerea unei note minime de 5 la Examenul scris

obtinerea unei note minime de 5 la fiecare Referat de laborator;

insusirea cunostintelor teoretice de baza privind fenomenologia proceselor, schitele aparaturii, descrierea
minima a modului de functionare

respectarea cerintelor minime de participare la activitatile didactice

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cit si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

v
s

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE
DE CALITATE

|

APA CURATA
SI SANITATIE

i i i i
INEGALITATI ACTIUNE VIATA PACE, JUSTITIE PARTENERIATE
10 REDUSE 1 CUMATICA 14 ACVATICA 16 SHNSTITUTH 17 PENTRU Nu se
EFICIENTE REALIZAREA
32 OBIECTIVELOR PAR miad
= @ L W | e
<™ @ o eticheta
(" i i L L (" i i

Data completarii:

28.04.2026

Semnatura titularului de curs

Data avizarii in departament:

Semnadtura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateazad tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generala de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

