FISA DISCIPLINEI

Proiectare si automatizare pentru instalatii tehnologice

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Stiinta si Ingineria Mediului

1.3. Departamentul

Analiza si Ingineria Mediului

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria Mediului / Inginer de mediu

1.7. Forma de invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Proiectare si automatizare pentru instalatii tehnologice | Codul disciplinei NLR4141

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr. ing. Dorin Manciula

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Seflucrari dr. ing. Dorin Manciula

2

2.4. Anul de studiu 4

2.5. Semestrul

I
VII

2.6. Tipul de evaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁiﬁgﬁ;ﬁ:e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Alte activitati 4
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 65
3.8. Examinari 4
3.9. Total ore pe semestru 125
3.10. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Matematica, operatii unitare, chimie, evaluarea riscului, grafica asistata de calculator.

Notiuni de baza de chimie si inginerie, de informare si documentare, de activitate in echip3,

4.2. de competente de utilizare a tehnologiilor informatice de achizitie si de prelucrare a datelor, grafica

asistata de calculator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs (50-60 locuri).

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de curs (50-60 locuri).




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului: Analizeaza datele care interpreteaza corelatiile dintre
activitatile umane si efectele asupra mediului.
Asigura conformitatea cu legislatia in materie de securitate: Pune in aplicare programe de securitate
CP2 pentru respectarea legilor si legislatiei nationale. Se asigura de faptul ca echipamentele si procesele
respecta reglementarile in materie de securitate.
CP3 Desfasoara cercetare cantitativa: Executa o investigatie empirica sistematica a fenomenelor observabile
prin tehnici statistice, matematice sau de calcul.
CP9 Utilizeaza software de desen tehnic: Creeaza schite si desene tehnice prin utilizarea de software
specializat.
Asigura conformitatea cu legislatia de mediu: Monitorizeaza activitatile si Indeplineste sarcini prin care
CP10 asigura respectarea standardelor de protectie a mediului si de durabilitate si modifica activitatile In cazul
modificarii legislatiei de mediu. Se asigura de faptul ca procesele respecta reglementarile in materie de
mediu si cele mai bune practici.
Proiecteaza sisteme de colectare si epurare a apelor uzate: Dezvolta sisteme si metode de constructie si
instalare a echipamentelor de transport si tratare a apelor uzate, care sunt utilizate pentru transportul
CP11 apelor uzate din locuinte si unitati prin intermediul instalatiilor de tratare a apei sau al altor sisteme de
canalizare pentru a asigura eliminarea sau reutilizarea corespunzatoare. Dezvolta astfel de sisteme
tindnd cont de preocupari legate de mediu si de sustenabilitate.
CP12 Eyalueazé .impa.ctul de me-diu: Monitor.izez.az-é impactul de mediu si ef-ec.tueazé evaluér.i pentru a identifica
si reduce riscurile de mediu ale organizatiei, tindnd seama, 1n acelasi timp, de costuri.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Géndeste.:. analitic: G@ndeste folo.s.ind logica si rag.ionamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe
ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.
CT2 Lucreazé. in echipe: Lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facandu-si partea lui in serviciul
intregului.
CT3 Solutioneaza probleme: Giaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama larga de
contexte.
Lucreaza cu numere si masuri: Aplica continut, informatii, idei si procese numerice si matematice pentru a
CT4 raspunde cerintelor fundamentale de Invatare si de munca; aceasta include intelegerea numerelor, a modelelor,

a formelor si a spatiului; si limbajul matematic, simbolurile, procedurile si metodele de gandire utilizate pentru
atingerea unor obiective concrete.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul / absolventul aplica concepte
1. Studentul / absolventul identifica si descrie | fundamentale ale stiintei si ingineriei mediului
CP1, CP3, conceptele de bazda ale stiintei mediului si ale | pentru descrierea si interpretarea proceselor
CP12,CT1, ingineriei mediului, inclusiv principiile care | de mediu. Studentul / absolventul utilizeaza
CT3, CT4. guverneazd interactiunile dintre componentele | modele si metode de bazda pentru analiza

cantitativd a fenomenelor din sistemele de
mediu.

naturale ale mediului si activitatile antropice.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Studentul / absolventul identifica si descrie

2. Studentul / absolventul realizeaza
masuratori si determindri de mediu conform
procedurilor standard. Studentul / absolventul

CP1, CT1, principiile de monitorizare a factorilor de mediu, utilizeazs instrumente si echipamente specifice
CT3, CT4. metodele instrumentale de masurare si cerintele de monitorizirii mediului}Studelr)ltul/absoplventul
calitate, precizie si acuratete ale datelor de mediu. < . : < . <
prelucreaza, interpreteaza si  evalueaza
calitatea si relevanta datelor obtinute.
3. Studentul / absolventul analizeaza si
3. Studentul / absolventul identificd si descrie ;?Zeingéeiziluzﬁiﬁ) Sflgtujintfﬁn/tiglslgiz lzntzi
CP1,CT1 principalele surse, procese si produse poluante, idelrjltificé cguzele‘inci'dentelor de poluare si
; ’ mecanismele de contaminare si dispersie a poluantilor < . gep .
CT3. N . . . . evalueaza amploarea riscurilor asociate.
in mediu, precum si efectele toxicologice ale Studentul / absolventul utilizeaza cunostinte de
poluantilor asupra ecosistemelor si sanatatii umane. . . RS
Eco toxicologie pentru evaluarea impactului
poluantilor.
4. Studentul / absolventul selecteaza solutii
CP2. CP9 4. Studentul / absolventul identificd si descrie | tehnologice adecvate pentru probleme de
CP10’ CP1'1 principalele tehnologii de prevenire si control al | mediu specifice. Studentul / absolventul
CT1’ CT?2 ’ | poludrii aerului, apei si solului, precum si principiile de | evalueaza performanta tehnica si de mediu a
CT3’ CT 4’ functionare ale instalatiilor de tratare, depoluare si | tehnologiilor utilizate. Studentul / absolventul
’ ' remediere. participa la proiectarea si implementarea
solutiilor de depoluare si remediere.
5. Studentul / absolventul clasifica hazardele
CP2 CP12 5. Studentul / absolventul identifica si descrie tipurile | naturale si tehnologice in contexte concrete.
CT1' CTZ’ de hazarde naturale si tehnologice, principiile de | Studentul / absolventul aplicd metode de
C:F3 ’ evaluare a riscurilor de mediu si bazele | evaluare a riscului de mediu. Studentul /
' managementului situatiilor de urgenta. absolventul participa la elaborarea planurilor
de prevenire si interventie.
6. Studentul / absolventul aplica legislatia de
6. Studentul / absolventul identifica si descrie cadrul mediu in Slt}la}“. concrete. Studentul - /
CP2, CP10, . . o A - .. | absolventul aplicd sisteme de management de
CT1 CT2 legislativ si institutional in domeniul protectiei mediu_ si elaboreazi blanuri de  utilizare
g ! mediului, principiile sistemelor de management de N p . .
CT3. . e s teritoriald. Studentul / absolventul comunica
mediu si procesele de planificare teritoriala. . s i
eficient cu parti interesate diverse pe teme de
mediu.
7. Studentul / absolventul elaboreaza evaluari
7. Studentul / absolventul identifica si descrie de impact asupra vmedlu.lul. Studeqtul /
CP1, CP10, instrumentele de evaluare a impactulili asupra absolventul realizeaza analize economice de
Ccl?l,lzz’cc,l:r;’ mediului, principiile economiei mediului si metodele geiﬁjteStggen;lg di1/1 2?521(;,;?1?&;1?:;55;?2
! ) de raportare si comunicare a informatiilor de mediu. p A . o .
privind starea mediului catre diverse parti
interesate.
8. Studentul / absolventul identifica si descrie sursele Séleftzua(jzzntzirs e{ daebs:rll\éin;c:l incofrl?rrl):tgz di:
CP10,CP12, | de energie conventionale si neconventionale, impactul  asupra mediulgui Studentul /
CT1, CT2. conceptele de eficientd energetica si principiile P pra o 1
R . i 7 absolventul aplicd principii de utilizare
utilizarii durabile a resurselor naturale. S
eficientd a resurselor naturale.
9, Studentul / absolventul utilizeaza aplicatii
: e s s . [ i i IT li
cricrs, | % Stdeniul / sbsavenal entis i dgescrie| 015, 3 nebumente {1 penenanali
! ! instrumentele informatice, sistemele de informatii p < .. ) o . .
CP9, CT1, geografice (GIS) si metodele moderne de analiz prelucreaza si vizualizeaza date spatiale si
CT3. ¢ temporale de mediu. Studentul / absolventul

computationala utilizate 1n ingineria mediului.

creeaza schite si desene tehnice prin utilizarea
de software specializat.




10. Studentul / absolventul parcurge etapele de
realizare a unui proiect tehnic sau stiintific in
contexte practice. Studentul / absolventul
participa activ la procesele din practica
inginereasca si documenteaza activitatile.
Studentul / absolventul aplicd integrat
cunostintele teoretice si practice in rezolvarea
problemelor complexe de mediu.

CP1, CP3, 10. Studentul / absolventul descrie etapele de
CT1,CT2, realizare a unui proiect tehnic sau stiintific si explica
CT3. procesele reale din practica inginereasca de mediu.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste principiile fundamentale ale proiectarii instalatiilor tehnologice, tipologiile si functionarea acestora,
inclusiv clasificarea si caracteristicile instalatiilor utilizate in cadrul procesului studiat si functionarea componentelor
principale ale instalatiilor cheie.

2. Studentul cunoaste principiile automatizarii instalatiilor tehnologice, diagramele si schemele de proces (de flux, de
conducte si instrumentatie, simbolistica, etc.) utilizate in proiectarea acestora, precum si sistemele de control si
monitorizare specifice automatizarii instalatiilor.

3. Studentul este familiarizat cu reglementarile si standardele de siguranta si protectie aplicabile in proiectarea si
operarea instalatiilor tehnologice si cu metodele de diagnosticare si intretinere a instalatiilor automatizate.

4. Studentul este capabil sa lucreze independent in proiectarea si automatizarea instalatiilor tehnologice, sa gestioneze
proiecte de automatizare, sa ia decizii privind selectia echipamentelor si componentelor, sa analizeze si sa rezolve
problemele aparute pe parcursul proiectarii si automatizarii acestora, sa realizeze si sa valideze scheme electrice si de
automatizare, sa respecte reglementarile de siguranta si protectie in proiectarea si operarea instalatiilor tehnologice si sa
invete continuu, adaptidndu-se la evolutiile tehnologice.

5. Studentul descrie si utilizeazd conceptele de modelare, simulare si proiectare a proceselor, intelege instalatiile
tehnologice si a fluxurilor tehnologice si cunoaste principiile de functionare a sistemelor tehnice si de control.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa proiecteze si sa dimensioneze corect o instalatie tehnologica si sa selecteze si implementeze
solutii tehnologice adecvate.

2. Studentul este capabil sa selecteze echipamentele adecvate pentru instalatia tehnologica dimensionatd, sa automatizeze
procesele tehnologice si sa realizeze scheme de automatizare.

3. Studentul poate monitoriza functionarea instalatiilor automatizate, sa aplice reglementarile si standardele de siguranta
si protectie industriala si sa efectueze diagnosticarea si identificarea defectiunile din instalatiile tehnologice automatizate.

4. Studentul va fi capabil sa elaboreze si argumenteze propuneri privind optimizarea functionarii instalatiei tehnologice,
inclusiv pe baza unor scenarii propuse.

5.Studentul aplica metode de proiectare si modelare a proceselor tehnologice si utilizeaza instrumente si software tehnice
(CAD) in realizarea proiectelor tehnice de complexitate mica si medie.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

Curs 1. Dezvoltarea unui proces
tehnologic. Probleme tipice si situatii
intdlnite in dezvoltarea proceselor

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe Prezenta la curs este facultativa
studii de caz si probleme.

industriale.

Curs 2. Strategii de organizare pentru Prelegere interactiva,

activitatile de proiectare. Tipuri de licente | problematizare, Invatare bazata pe Prezenta la curs este facultativa
si know-how. studii de caz si probleme.

Curs 3. Studii de proiectare. Metodologii si
instrumente de lucru utilizate 1in
activitatea de proiectare. Studii de
marketing, prefezabilitate si fezabilitate.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe Prezenta la curs este facultativa
studii de caz si probleme.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe Prezenta la curs este facultativa
studii de caz si probleme.

Curs 4. Proiectul tehnic. Studiul de solutie
tehnologica, studiul de profil si studiul de

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



amplasament.
general.

Constructia  planului

Curs 5. Proiectarea tehnologica. Analiza
informatiei. Surse pentru furnizarea
datelor de proiectare. Schema de operatii,
schema tehnologica, schema de proces si
schema de control.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 6. Sisteme CAD
proiectarea tehnologica.

utilizate 1in

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 7. Echipamente si utilaje. Materiale
de constructie. Bilanturi de materiale si
energie.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 8. Pre dimensiondri. Lista cu
echipamente si utilaje necesare. Algoritmi
de calcul pentru instalatii si echipamente
industriale.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 9. Notiuni generale despre sistemele
automate. Controlul proceselor. Tipuri de
control. Securitate si risc tehnologic.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 10. Proiectarea de montaj. Montajul
utilajelor si a conductelor. Sisteme de
proiectare a conductelor.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 11. Macheta de montaj. Elemente de
calcul mecanic.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 12. Constructia instalatiilor. Sisteme
de asigurare a conexiunilor si a fluxurilor
de materiale. Constructia instalatiilor.
Sisteme de asigurare a conexiunilor si a
fluxurilor de energie.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 13. Elemente de automatizare.
Traductoare, adaptoare, aparate de
masurad, reglatoare, elemente de executie
si calculatoare de proces.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 14. Punerea in functiune si operarea
instalatiilor Teste de performanta.
Aspecte economice.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Bibliografie

e Anghel C.I. - Inginerie mecanica. indrumator de laborator, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1986;

e Anghel C.1, Lazar L. - Recipiente sub presiune. Indrumitor de proiectare; Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca,

1986;

e Jinescu V. V. - Utilaj tehnologic pentru industrii de proces, Vol. 2-3, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988;

e Jinescu Gh., Vasilescu P, Lupu A., Popescu M. - Indrumar proiect de diploma - Notatii, unititi, simboluri, Institutul
Politehnic Bucuresti, Facultatea de Tehnologie Chimica, 1989;

e Tudose R. Z, Stancu A, Vitan F. - Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica. indrumar de proiectare,
Institutul Politehnic lasi, Facultatea de Tehnologie Chimica, 1990;

e Literat L., Operatii si utilaje in industria materialelor oxidice. Aplicatii, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca,
Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica, 1994;

e Ozunu A, Misca R. - Introducere in proiectarea instalatiilor chimice, Editura. Genesis, Cluj-Napoca, 1995;

e Literat L. - Operatii si utilaje in industria materialelor oxidice, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Facultatea

de Chimie si Inginerie Chimicd, 1995;

Ozunu A. - Elemente de hazard si risc in industrii poluante, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2000;

Literat L., Gagea L. - Ceramica tehnica. Principii de calcul si proiectare, Editura Casa cartii de stiintd, Cluj-Napoca,
2001;

Anghel C. . - Inginerie mecanica pentru ingineri chimisti, Editura Risoprint, 2001;

Duca C. D., Buium F, Paraoaru G. - Mecanisme, Editura Gh. Asachi, lasi, 2003;




e Anghel C. I. - Inginerie mecanica. Siguranta si risc structural, Editura Risoprint, 2005;

e MiscaR., Ozunu A. - Introducere in ingineria mediului. Operatii unitare, Editura Presa Universitara Clujeana, 2006;

e Ozunu A, Anghel C. - Evaluarea riscului tehnologic si securitatea mediului, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2007;

e Anghel C, Simon G. - Grafica tehnica asistata de calculator, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2008;

e Misca R, Manciula D., Ozunu A. - Caiet de lucrari practice pentru ingineria mediului, Editura Presa Universitara
Clujeana, Cluj-Napoca, 2009;

e Janus G. - Organe de masini. Partea I, Editura Politehnium, Iasi, 2010;

e lanus G. - Transmisie mecanici cu reductor si curele trapezoidale inguste. indrumar de proiectare, Editura
Politehnium, lasi, 2010;

e Aghachi Paul Serban - Automatizari in industria chimica si a materialelor de constructie, Cluj-Napoca 1976;

e Aghachi Paul Serban, Cristea Mircea - Lucrari practice de automatizarea proceselor chimice, 1996;

e Paul Serban Agachi, Mircea Vasile Cristea, Alexandra Ana Csavddri, Botond Szildgyi - Advanced process

engineering control, De Gruyter Graduate, 2017;

e Aghachi Paul Serban - Automatizarea proceselor chimice, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca 2018;

e Marinoiu V. - Automatizarea proceselor petrochimice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1979.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

P.1. Prezentarea tematicii de proiectare si
a continutului cadru al proiectului.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.2. Introducere in tematica. Definirea si
abordarea conceptelor de baza legate de
procesele industriale traditionale,
procesele nepoluante si proiectarea
tehnologica. Identificarea surselor de
informatii si bibliografice.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.3. Variante tehnologice. Clasificari,
avantaje, dezavantaje, aspecte ecologice.
Studiu bibliografic.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P4. Descrierea detaliatd a procesului
tehnologic adoptat. Alegerea variantei si a
parametrilor optimi de lucru. Schema de
operatii si schema instalatiei.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P5. Bilantul termic si bilantul de
materiale. Relatii de conservare. Diagrama
Sankey. Prezentarea si descrierea schemei
tehnologice. Consumuri specifice.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.6. Prezentarea principiilor de calcul si
proiectare. Alegerea materialelor de
constructie. Stasuri si standarde.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.7. ldentificarea, alegerea si pre-
dimensionarea celor mai importante
utilaje din fluxul tehnologic.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.8. Studiul de prefezabilitate si studiul de
fezabilitate. Continutul cadru al studiului
de fezabilitate. Date generale, informatii
tehnice, informatii economice si
financiare.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P9. Considerente de baza privind
optimizarea si automatizarea proceselor.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.10. Identificarea unor aspecte legate de
analiza riscului, catastrofe si hazarde.
intocmirea unor scenarii. Impactul
procesului tehnologic asupra mediului.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie




P.11. Dimensionarea tehnologicda a
utilajelor. Trasarea curbei de echilibru si a
dreptei de operare a procesului. Bilantul
real de materiale. Determinarea debitelor
molare de amestec gazos si de amestec
lichid. Bilantul total de materiale.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.12. Dimensionarea tehnologica a
utilajelor. Factori hidrodinamici.
Dimensionarea utilajului cheie din
procesul tehnologic. Materialele utilizate
pentru umplutura. Calculul diametrului
utilajului cheie.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.13. Dimensionarea tehnologica a
utilajelor. Dimensionarea utilajului cheie
din procesul tehnologic. Calculul inaltimii
umpluturii. Determinarea diferentei de
potential. Calculul 1naltimii utilajului
cheie.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie

P.14. Executarea partilor desenate. Schite
si modele obtinute prin intermediul
graficii asistate de calculator. Anexe.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz

Prezenta la activitati este
obligatorie
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9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare# 9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Cunostintele teoretice acumulate

Nivelul de intelegere a conceptelor

9.4 Curs - — Examen oral 50%
Capacitatea de analiza
Calitatea argumentarii
) Aplicarea cunostintelor In contexte practice Studii de caz / Proiect 30%
9.5 Seminar/laborator - — — -
Calitatea argumentarii Activitate la seminar 20 %

9.6 Standard minim de promovare

- obtinerea unei note minime de 5 la fiecare componenta majora (examen / proiect);
- respectarea cerintelor minime de participare la activitatile didactice (participarea la minimum 80 % din lucrarile
de laborator / proiect si prezentarea la timp a rezultatelor pentru fiecare etapa de lucru).

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

\ | /
M
v N

M

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

4 EDUCATIE
DE CALITATE

|

9 Shusimona

17 PARTENERIATE

PENTRU
REALIZAREA
OBIECTIVELOR

o

&

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Al A

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

