FISA DISCIPLINEI

Tehnologii de gospodarire si tratare a apelor

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Stiinta si Ingineria Mediului

1.3. Departamentul

Analiza si Ingineria Mediului

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria Mediului / Inginer de mediu

1.7. Forma de invatamant

Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Tehnologii de gospodarire si tratare a apelor Codul disciplinei NLR4231
2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucrari dr. ing. Dorin Manciula

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Seflucrari dr. ing. Dorin Manciula

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Semestrul VII ‘ 2.6. Tipul de evaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁiﬁgﬁ;g{e fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Alte activitati 4
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 65

3.8. Examinari 4

3.9. Total ore pe semestru 125

3.10. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Operatii unitare, chimie si biologie.

4.2. de competente

Notiuni de baza de chimie si inginerie, de informare si documentare, de activitate in echipa, de
utilizare a tehnologiilor informatice de achizitie si de prelucrare a datelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, (50-60 locuri), cu videoproiector.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

echipamentele de lucru si de protectie.

Laboratorul D.0.2., dotat cu apd, curent, sticlarie, aparatura si




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului: Analizeaza datele care interpreteaza corelatiile dintre
activitatile umane si efectele asupra mediului.
Asigura conformitatea cu legislatia in materie de securitate: Pune in aplicare programe de securitate
CP2 pentru respectarea legilor si legislatiei nationale. Se asigura de faptul ca echipamentele si procesele
respecta reglementdrile in materie de securitate.
CP3 Desfasoara cercetare cantitativa: Executa o investigatie empirica sistematica a fenomenelor observabile
prin tehnici statistice, matematice sau de calcul.
CP9 Utilizeaza software de desen tehnic: Creeazd schite si desene tehnice prin utilizarea de software
specializat.
Asigura conformitatea cu legislatia de mediu: Monitorizeaza activitatile si indeplineste sarcini prin care
CP10 asigura respectarea standardelor de protectie a mediului si de durabilitate si modifica activitatile in cazul
modificarii legislatiei de mediu. Se asigura de faptul ca procesele respecta reglementarile in materie de
mediu si cele mai bune practici.
Proiecteaza sisteme de colectare si epurare a apelor uzate: Dezvolta sisteme si metode de constructie si
instalare a echipamentelor de transport si tratare a apelor uzate, care sunt utilizate pentru transportul
CP11 apelor uzate din locuinte si unitati prin intermediul instalatiilor de tratare a apei sau al altor sisteme de
canalizare pentru a asigura eliminarea sau reutilizarea corespunzatoare. Dezvoltd astfel de sisteme tindnd
cont de preocupdri legate de mediu si de sustenabilitate.
CP12 Eyalueazé i-mpa.ctul de me-diu: Monitor.izez.iz.é impactul de mediu si efegtueazé evaluér.i pentru a identifica
si reduce riscurile de mediu ale organizatiei, tindnd seama, in acelasi timp, de costuri.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Gandeste analitic: Gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele
slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.
CT?2 Lucreaza in echipe: Lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui in serviciul
intregului.
CT3 Solutioneaza probleme: Gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama
larga de contexte.
Lucreaza cu numere si masuri: Aplica continut, informatii, idei si procese numerice si matematice pentru
CT4 a raspunde cerintelor fundamentale de invatare si de munca; aceasta include intelegerea numerelor, a

modelelor, a formelor si a spatiului; silimbajul matematic, simbolurile, procedurile si metodele de gandire
utilizate pentru atingerea unor obiective concrete.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul / absolventul aplica concepte
1. Studentul / absolventul identifica si descrie fundamentale ale stiintei si ingineriei mediului
CP1, CP3, conceptele de baza ale stiintei mediului si ale pentru descrierea si interpretarea proceselor
CP12,CT1, ingineriei mediului, inclusiv principiile care de mediu. Studentul / absolventul utilizeaza
CT3, CT4. guverneaza interactiunile dintre componentele modele si metode de baza pentru analiza

cantitativa a fenomenelor din sistemele de
mediu.

naturale ale mediului si activitatile antropice.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Studentul / absolventul identifica si descrie

2. Studentul / absolventul realizeaza
masuratori si determinari de mediu conform
procedurilor standard. Studentul / absolventul

CP1,CT1, principiile de monitorizare a factorilor de mediu, . .. . . o
. < S utilizeaza instrumente si echipamente specifice
CT3, CT4. metodele instrumentale de masurare si cerintele de oo oo
. N . monitorizarii mediului. Studentul / absolventul
calitate, precizie si acuratete ale datelor de mediu. < < <
prelucreazad, interpreteaza si evalueaza
calitatea si relevanta datelor obtinute.
3. Studentul / absolventul analizeaza si
3. Studentul / absolventul identifica si descrie interpreteaza procesele de contaminare si
principalele surse, procese si produse poluante, dispersie a poluantilor. Studentul / absolventul
CP1,CT1, mecanismele de contaminare si dispersie a identifica cauzele incidentelor de poluare si
CT3. poluantilor in mediu, precum si efectele toxicologice evalueaza amploarea riscurilor asociate.
ale poluantilor asupra ecosistemelor si sanatatii Studentul / absolventul utilizeaza cunostinte
umane. de ecotoxicologie pentru evaluarea impactului
poluantilor.
4. Studentul / absolventul selecteaza solutii
CP2. CP9 4. Studentul / absolventul identifica si descrie tehnologice adecvate pentru probleme de
CP10’ CP1'1 principalele tehnologii de prevenire si control al mediu specifice. Studentul / absolventul
CT 1’ CT?2 ’ | poluarii aerului, apei si solului, precum si principiile evalueaza performanta tehnica si de mediu a
CT3’ CT 4’ de functionare ale instalatiilor de tratare, depoluare si | tehnologiilor utilizate. Studentul / absolventul
’ ' remediere. participa la proiectarea si implementarea
solutiilor de depoluare si remediere.
5. Studentul / absolventul clasifica hazardele
CP2 CP12 5. Studentul / absolventul identifica si descrie tipurile | naturale si tehnologice in contexte concrete.
CT1' CT2 ’ de hazarde naturale si tehnologice, principiile de Studentul / absolventul aplica metode de
C:F3 ’ evaluare a riscurilor de mediu si bazele evaluare a riscului de mediu. Studentul /
' managementului situatiilor de urgenta. absolventul participa la elaborarea planurilor
de prevenire si interventie.
6. Studentul / absolventul aplica legislatia de
. e s . mediu in situatii concrete. Studentul
6. Studentul / absolventul identifica si descrie cadrul Yoo /
CP2, CP10, . L N . .. absolventul aplica sisteme de management de
legislativ si institutional In domeniul protectiei L N . o
CT1, CT2, LT mediu si elaboreaza planuri de utilizare
mediului, principiile sistemelor de management de A o«
CT3. . o N teritoriala. Studentul / absolventul comunica
mediu si procesele de planificare teritoriala. . s .
eficient cu parti interesate diverse pe teme de
mediu.
7. Studentul / absolventul elaboreaza evaluari
. e s . de impact asupra mediului. Studentul
7. Studentul / absolventul identifica si descrie P PI < , /
CP1, CP10, instrumentele de evaluare a impactului asupra absolventul realizeaza analize economice de
CP12,CT1, oy . .p 1 p mediu. Studentul / absolventul elaboreaza
mediului, principiile economiei mediului si metodele o L
CT2, CT3. ) . . . . rapoarte de mediu si comunica rezultate
de raportare si comunicare a informatiilor de mediu. . N . -
privind starea mediului catre diverse parti
interesate.
. e s . ; 1 1 1 a si
8. Studentul / absolventul identifica si descrie sursele 8 StudenEu / abso ventu_ compara 51
. . . . selecteaza surse de energie in functie de
CP10,CP12, | de energie conventionale si neconventionale, . N f
e o impactul asupra mediului. Studentul /
CT1, CT2. conceptele de eficientad energetica si principiile e s
o . absolventul aplica principii de utilizare
utilizarii durabile a resurselor naturale. o
eficientd a resurselor naturale.
9, Studentul / absolventul utilizeaza aplicatii
. o : ISsii IT li
9. Studentul / absolventul identifica si descrie GIS si instrumente . pentru analiza
CP1, CP3, . ; . . T s problemelor de mediu. Studentul / absolventul
instrumentele informatice, sistemele de informatii C .. . < . .
CP9, CT1, eografice (GIS) si metodele moderne de analizé) prelucreaza si vizualizeaza date spatiale si
CT3. 5€08 i temporale de mediu. Studentul / absolventul

computationala utilizate in ingineria mediului.

creeaza schite si desene tehnice prin utilizarea
de software specializat.




10. Studentul / absolventul parcurge etapele
de realizare a unui proiect tehnic sau stiintific
in contexte practice. Studentul / absolventul
participa activ la procesele din practica
inginereasca si documenteaza activitatile.
Studentul / absolventul aplica integrat
cunostintele teoretice si practice in rezolvarea
problemelor complexe de mediu.

CP1, CP3, 10. Studentul / absolventul descrie etapele de
CT1,CT2, realizare a unui proiect tehnic sau stiintific si explica
CT3. procesele reale din practica inginereasca de mediu.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste procesele fundamentale de tratare a apei, echipamentele si instalatiile utilizate in cadrul proceselor
tehnologice, sursele de poluare a apei si metodele de evaluare a calitatii acesteia.

2. Studentul intelege principiile tehnologiilor de gospodarire a apei si impactul schimbarilor climatice asupra resurselor
de apa

3. Studentul este capabil sa inteleaga tehnologiile de tratare a apei potabile si a apelor uzate si sa aplice reglementarile si
standardele nationale si internationale referitoare la calitatea apei.

4. Studentul cunoaste schemele tehnologice de gospodarire a apelor si stapaneste notiunile referitoare la procesele fizice,
chimice si biologice de epurare.

5. Studentul cunoaste cadrul legislativ privind calitatea apei si protectia resurselor hidrice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa aplice procesele de tratare a apei, sa regleze si sa monitorizeze echipamentele de laborator
necesare acestui proces

2. Studentul poate identifica sursele de poluare a apei si poate sa aplice metode de prevenire si remediere a poluarii.

3. Studentul evalueaza calitatea apei prin parametri fizico-chimici si microbiologici si poate propune implementarea unor
tehnologii de gospodarire a apei, inclusiv solutii pentru economisirea si reciclarea acesteia.

4. Studentul aplica reglementdrile si standardele de calitate a apei la nivel national si international, sa adopta solutii
tehnologice inovative in tratarea apei.

5. Studentul analizeaza impactul schimbarilor climatice asupra resurselor de apa, propunand masuri de adaptare.

6. Studentul analizeaza si interpreteaza indicatori de calitate a apei si selecteaza si aplica tehnologii adecvate de tratare.

7. Dimensioneaza (la nivel de baza) un sistem de alimentare cu apa si elaboreaza schema tehnologica generala pentru
distributia apei in sistem.

8. Studentul are capacitatea de a lucra independent in: evaluarea si analiza calitatii apei, operarea si monitorizarea
echipamentelor de laborator utilizate pentru tratarea apei, gestionarea proiectelor de gospodarire si tratament al apei,
identificarea si solutionarea problemelor de poluare a apei, respectarea si implementarea reglementarilor si standardelor
de calitate a apei, analiza impactului schimbarilor climatice asupra resurselor de apa si propunerea de solutii de adaptare,
precum si de a Invata continuu si de a se adapta la evolutiile tehnologice din domeniu.

9. Studentul este capabil sa evalueze eficienta proceselor de epurare.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

Curs 1. Gospodarirea apelor. Generalitati

sinotiuni introductive. Rolul siimportanta Prelegere interactiva,

apei. Categorii de ape. Folosirea apelor. | problematizare, invatare bazata pe Prezenta la curs este facultativa
Resursele de apa. Utilizarea apei si studii de caz si probleme.

dezvoltarea socio-economica.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Curs 2. Ramurile si obiectul gospodaririi
apelor. Bilantul apelor. Lucrdari de
gospoddrire a apelor pentru folosinte.
Gospodadrirea apelor mari.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 3. Legaturi intre tehnologiile de
gospoddrire si tratare a apelor si alte
discipline tehnice. Gospodarirea
cantitativd si calitativa. Resursele si
cerintele de apa. Situatia pe glob si la nivel
national.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 4. Exploatarea amenajarilor de
gospoddrire a apelor. Dezvoltarea
durabilda in domeniul apelor. Aspecte
economice si legislative. Mecanismul
economic si instrumentele economice.
Politici europene si nationale in domeniul
apelor.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 5. Apele minerale. Exploatarea
apelor minerale. Compozitia apelor
minerale.  Proprietati, indicatii si
contraindicatii. Tratarea apei. Criteriile de
calitate a apei de baut. Bacterii, helminti,
virusuri si protozoare transmise prin apa.
Indicatori microbiologici ai calitatii apei.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 6. Procese unitare in tratarea apei.
Decantarea particulelor discrete si
coloidale, flotatia. Obtinerea apei potabile
si industriale. Tratarea conventionala
(retinere pe gratare, filtrarea, deznisipare,
sedimentare, coagulare-floculare,
eliminarea sarurilor, dezinfectia).

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 7. Obtinerea apei potabile si
industriale. Tratarea avansata a apei
(aerare-oxidare, procedee cu membrane
semipermeabile, adsorbtie pe carbune
activ, flotatia cu aer dizolvat, modificarea
concentratiei de fluor din apa). Studii de
caz: tratarea apelor subterane prin
procese aerobe si anaerobe si a celor cu
duritate mare.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 8. Procese tehnologice de tratare a
apelor. Studiu de caz: tratarea apelor de
suprafatd, (procese conventionale si
combinate) si procese tehnologice de
tratare pentru obtinerea apei industriale.
Reducerea consumului de apa in
procesele tehnologice. Studiu de caz:
procesul tehnologic de fabricare a hartiei.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 9. Influenta activitatilor antropice
asupra resurselor de apa. Poluarea apelor.
Aspecte generale. Tipuri de poluare.
Materii poluante. Surse de poluare a
apelor si clasificarea acestora. Ape uzate.
Standarde de mediu in domeniul calitatii
apelor.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 10. Reducerea poludrii prin epurarea
si recircularea efluentilor industriali.
Monitorizarea apelor uzate. Procese
unitare in tratarea si epurarea apelor.
Metode de epurare a apelor uzate.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa




Curs 11. Procese fizice de epurare.
Separarea gravitationalg, flotatia, filtrarea,
centrifugarea. Separarea prin membrane.
Clasificarea = membranelor.  Structura
membranelor. Osmoza si osmoza inversa.
Micro filtrarea si ultra filtrarea.
Electrodializa.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 12. Procese unitare cu transfer intre
faze. Extractia lichid-lichid. Striparea.
Distilarea si rectificarea. Spumarea.
Adsorbtia. Inghetarea.

Prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 13. Procese chimice de epurare.
Neutralizarea. Reducerea chimica si
oxidarea. Precipitarea. Coagularea si
flocularea. Schimbul ionic. Epurarea
avansati. Indepirtarea compusilor cu
azot si a fosforului.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa

Curs 14. Procese biologice. Procese aerobe
si procese anaerobe. Dezinfectia.
Stabilirea gradului de epurare. Scheme
tehnologice de epurare. Gestiunea
namolului. Caracteristici. Tratari
preliminare. Stabilizarea namolurilor.
Deshidratarea. Incinerarea. Compostarea.
Valorificarea namolurilor.

Prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz si probleme.

Prezenta la curs este facultativa
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*** Progress on wastewater treatment 2021 - Global status;

Mejia R., Gomez D., Quintero C. M., Maturana A. - Industrial wastewater treatment technologies for reuse, recycle
and recovery. Advantages, disadvantages and gaps, Research Squqre, DOI: https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-
1147300/v1, 2021;

Bijekar S., Padariya H. D., Yadav K., V,, Gacem A., Hasan M. A,, Awwad N. S,, Yadav K. K,, Islam S., Park S., Jeon B. H. -
The state of the art and emerging trends in the wastewater treatment in developing nations, Water, Vol.14, p2537-

2556, 2022;

e Mojiri A., Bashir M. - Wastewater treatment. Current and future techniques, Water, Vol. 14, p.448-450, 2022.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Proiect 1. Prezentarea temei de
proiectare, a cerintelor si a structurii
acestuia Prezentarea si organizarea
activitatilor didactice de laborator pe
lucrari si grupe de lucru. Norme de
protectia muncii in laboratorul de
tehnologii de gospodarire si tratare a
apelor.

Conversatie, prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz.

Prezenta la activitatile de proiectare
este obligatorie.

Proiect 2. Elementele unui sistem de
alimentare cu apa. Dispunerea generala a
componentelor unei statii de alimentare
cu apa. Necesarul si cerinta de apa. Debite
caracteristice si elemente de calcul
Coeficienti de variatie zilnica si orara.
Debite de dimensionare si verificare
pentru obiectele sistemului si pentru
dezvoltarea localitatilor.

Conversatie, prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz, exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile de proiectare
este obligatorie

Proiect 3. Functionarea sistemelor de
alimentare cu apa. Scheme logice, scheme
bloc, conexiuni in serie, in paralel si
alternative. Calcule privind evaluarea
sigurantei unui sistem de alimentare cu
apa. Cauzele insuficientei in functionarea
unui sistem de alimentare cu apa. Principii
de baza 1in elaborarea procesului
tehnologic de tratare, pentru obtinerea
apei potabile si industriale. Procedee de

Conversatie, prelegere interactiva,
problematizare, Invatare bazata pe
studii de caz, exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile de proiectare
este obligatorie




tratare pentru obtinerea apei potabile si
industriale.

Proiect 4. Retinerea pe grdtare. Elemente
de proiectare tehnologicd a bazinului de
deznisipare, a utilajelor de sedimentare si
a utilajelor de coagulare-floculare. Utilaje
si modalitati de filtrare, eliminare a
sarurilor si dezinfectie a apei. Metode de
depozitare si de distributie a apei catre
consumatori.

Conversatie, prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz, exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile de proiectare
este obligatorie

Proiect 5. Sisteme si retele de canalizare.
Elemente generale de proiectare a
retelelor de canalizare. Alcatuirea unei
scheme generale pentru o statie de
epurare a apelor wuzate ordsenesti.
Epurarea mecanicd, biologica si avansata a
apelor uzate. Dezinfectia. Tratarea
namolurilor.

Conversatie, prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz, exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile de proiectare
este obligatorie

Proiect 6. Calculul gradului de epurare
necesar din punct de vedere al
suspensiilor, al CBOs, al oxigenului, al pH-
ului si al substantelor toxice. Evaluarea
impactului unei statii de epurare a apelor
uzate asupra mediului. Problemele de
mediu datorate poluarii apelor.

Conversatie, prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz, exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile de proiectare
este obligatorie

Proiect 7. Calcule privind evacuarea
apelor uzate in emisar. Autoepurarea
cursurilor de apa. Finalizarea calculelor, a
schitelor si a desenelor.

Conversatie, prelegere interactiva,
problematizare, invatare bazata pe
studii de caz, exercitii, calcule.

Prezenta la activitatile de proiectare
este obligatorie

Laborator 1. Masurarea indicatorilor
fizico-chimici ai apei cu ajutorul . .
pet U . Prezenta la activitatile practice este
metodelor conductometrice. Utilizarea Experiment ’ A
: . e . obligatorie.
echipamentelor de madsura tip analizor
multi-parametru.
Laborator 2. Sedimentarea suspensiilor . Prezenta la activitatile practice este
. < Experiment . .
din apa. obligatorie
Laborator 3. Determinarea duritatii . Prezenta la activitatile practice este
. Experiment . .
apelor uzate si a apelor naturale. obligatorie
Laborator 4. Determinarea turbiditatii . .
9 . . S . Prezenta la activitatile practice este
probelor de apa prin intermediul Experiment . .
; . - obligatorie
instrumentelor optice de analiza.
Laborator 5. Urmadrirea si descrierea
fenomenologica a procesului de epurare a s .
5 pre R pural . Prezenta la activitatile practice este
apelor uzate menajere in statia pilot. Experiment 4 s
. o . obligatorie
Dezinfectia si eliminarea unor poluanti
organici.
Laborator 6. Analiza probelor de apa prin o .
. P Aba prin . Prezenta la activitatile practice este
determinarea unor elemente chimice si Experiment ’ LT
- . obligatorie
poluanti prin metoda spectrofotometrica.
Laborator 7. Colocviu de laborator Examinare Prezenta este obligatorie.
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9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® gft:(f)irrﬁge din
Cunostintele teoretice acumulate
Nivelul de intelegere a conceptelor
9.4 Curs Capacitatea de analiza Examen scris 50 %

Integrarea cadrului legislativ

Calitatea argumentarii

9.5 Seminar/laborator

Aplicarea cunostintelor in contexte practice Studii de caz / Proiect 40 %

Calitatea argumentarii Activitate la seminar 10 %

9.6 Standard minim de promovare

participarea la lucrarile practice de laborator si predarea la timp a referatelor de laborator;

participarea la minimum 80 % din etapele de realizare a proiectului si realizarea la timp a cerintelor fiecarei
etape;

obtinerea notei 5 la colocviul de laborator si a notei 5 la examen;
respectarea cerintelor minime de participare la activitatile didactice.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

A At

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

