FISA DISCIPLINEI

Teoria probabilitdtilor si statisticd matematica

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea STIINTA SI INGINERIA MEDIULUI
1.3. Departamentul ANALIZA SI INGINERIA MEDIULUI
1.4. Domeniul de studii Ingineria mediului

1.5. Ciclul de studii licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Ingineria mediului / inginer

1.7. Forma de Invatamant 71

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Teoria probabilitatilor si statistica matematica Codul disciplinei | NLR7312

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Dicu Tiberius

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Dicu Tiberius

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul | 11 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Colocviu

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁiﬁg‘;rf;r?: ¢ fizice din planul de 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 14
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Alte activitdti [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 4
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 40
3.8. Examinari 4
3.9. Total ore pe semestru 100
3.10. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum
4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Cursul se desfisoara cu prezenta fizica, In sali dotate cu

5.1. de desfasurare a cursului

videoproiector si tablad. Suportul de curs este constituit din prezentari
PowerPoint elaborate de titular, utilizate Intr-un format interactiv.
Procesul de predare este sustinut prin integrarea unor metode de
evaluare formativa rapidd, precum verificari punctuale ale intelegerii,
sondaje de opinie si quiz-uri realizate cu ajutorul unor aplicatii
digitale (de exemplu, Mentimeter, Kahoot!), menite sa stimuleze
participarea activa si feedback-ul n timp real.




5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Activitatile de laborator se desfisoara in sali dotate cu echipamente
multimedia si infrastructura informatica adecvata, fiecare student
avand acces la un calculator. Utilizarea aplicatiilor software dedicate
(de exemplu, tabele de calcul, instrumente de analiza statistica si
platforme digitale) este esentiald pentru realizarea activitatilor
practice si pentru dezvoltarea competentelor vizate.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Analizeaza datele referitoare la protectia mediului: Analizeaza datele care interpreteaza corelatiile
dintre activitatile umane si efectele asupra mediului.
CP3 Desfasoara cercetare cantitativa: Executd o investigatie empirica sistematica a fenomenelor observabile
prin tehnici statistice, matematice sau de calcul.
CP7 Realizeaza analize de date: Culege date si statistici in vederea testarii si evaluarii pentru a genera
afirmatii si previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Gandeste analitic: Gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele
slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.
CT2 Lucreaza In echipe: Lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare ficandu-si partea lui n serviciul
intregului.
CT3 Solutioneaza probleme: Gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama
larga de contexte.
Lucreaza cu numere si masuri: Aplica continut, informatii, idei si procese numerice si matematice
CT4 pentru a raspunde cerintelor fundamentale de invatare si de muncd; aceasta include intelegerea

numerelor, a modelelor, a formelor si a spatiului; si limbajul matematic, simbolurile, procedurile si
metodele de gindire utilizate pentru atingerea unor obiective concrete.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP1 _ - _ 1_. studentul /absolventul utili_zeazé aplicatii GIS
CP3 1 Studentul/al?solventql 1dept1flca si des-crle ) si 1nstr1.1mente IT pentru analiza problemelor
CP7 instrumentele informatice, sistemele de informatii de mediu.
CT1 geografice (GIS) si metodlee moderne de analiza Studentul/absolventul prelucreaza si
CT3 computationala utilizate in ingineria mediului. vizualizeaza date spatiale si temporale de
mediu.
CP1 2. Studentul/absolventul parcurge etapele de
Eg; 2. Studentul/absolventul descrie etapele de realizare f:f)erllltlezzitree ;rirclglcgrmect tehnic sau stiintific in
CT1 a unui proiect tehnic sau stiintific si explica procesele Studentul/absolv.entul participa activ la
reale din practica inginereasca de mediu. . L < .
CT2 procesele din practica inginereasca si
CT3 documenteaza activitatile.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Studentul cunoaste conceptele fundamentale ale probabilitatilor si statisticii inferentiale si rolul acestora in
analiza datelor din domeniul mediului.

2. Studentul intelege tipurile de distributii statistice si conditiile de aplicabilitate ale principalelor teste statistice.

3. Studentul cunoaste principiile estimarii parametrilor populatiei si interpretarea intervalelor de incredere.

4. Studentul Intelege formularea si testarea ipotezelor statistice, precum si semnificatia erorilor de tip I si II.

5. Studentul cunoaste metodele de analiza a relatiilor dintre variabile (corelatie, regresie) si rolul acestora in

modelarea proceselor.

6. Studentul cunoaste tipurile de teste parametrice si neparmetrice si contextul in care se pot aplica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul va fi capabil sa selecteze si sa aplice corect testele statistice In functie de tipul datelor si obiectivul

studiului.

2. Studentul va putea prelucra si analiza date utilizand aplicatii software specifice (Excel, SPSS, GPower).

3. Studentul va fi capabil sa interpreteze rezultatele analizelor statistice si sa formuleze concluzii relevante.

4. Studentul va putea identifica valori atipice si evalua calitatea datelor utilizind metode statistice adecvate.

5. Studentul va fi capabil sa construiasca si sa interpreteze modele de regresie si relatii de dependenta intre

variabile.

6. Studentul va putea realiza un demers complet de analiza statistica (de la colectarea datelor pana la interpretare

si prezentare).

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

C1. Recapitularea notiunilor de statistica
descriptiva si introducere in statistica
inferentiala. Conceptul de variabila
statisticd, masuri de tendinta centrala si
dispersie, importanta distributiei normale in
analiza datelor.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C2. Explorarea si vizualizarea datelor
utilizind instrumente moderne.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C3. Analiza preliminara a datelor si
detectia valorilor atipice. Testul Grubb,
metoda cvartilelor, testul ROUT. Utilizarea
SPSS si Al pentru detectarea anomaliilor.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C4. Esantionare si distributii de
probabilitate. Grade de libertate. Intervalul
de Incredere.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C5. Formularea ipotezelor statistice si
erorile asociate. Erori de tip I si 1], relatia
dintre nivelul de semnificatie si intervalele de
incredere.

C6. Teste de comparatie a mediilor. Testul
t pentru esantioane independente si perechi,
testul z pentru comparatii de proportii.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C7. Puterea testului statistic si
dimensiunea esantionului. Utilizarea
GPower pentru determinarea dimensiunii
optime a esantionului si a puterii statistice.
Studii de caz in cercetarea stiintifica.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




C8. Teste statistice parametrice si
neparametrice. One-way ANOVA, Two-way
ANOVA, ANCOVA, testele Mann-Whitney,
Wilcoxon Rank-Sum, Kruskal-Wallis. Aplicatii
in SPSS si Excel.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C9. Modele de regresie si analiza
predictiva

Regresia liniara si logistica, interpretarea
coeficientilor, validarea modelelor predictive.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C10. Teste de asociere si corelatie aplicate
in Data Science. Coeficientii Pearson,
Spearman, Kendall, corelatia partiala si
semipartiala.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C11. Alegerea testelor statistice in functie
de obiectivul studiului. Ghid practic pentru
selectia corecta a testelor statistice in functie
de specificul datelor si al cercetarii.

Dialogul, expunerea

C12. Proiecte de cercetare si analiza
avansata a datelor. Elaborarea unui proiect
de analiza statistica folosind Data Science, Al
si instrumente moderne pentru
interpretarea datelor experimentale.

Dialogul, expunerea

C13. Recapitulare pentru evaluarea scrisa
Reiterarea conceptelor fundamentale si
aplicarea acestora in exercitii si studii de caz.

Prelegere participativa, dialogul,
expunerea

C14. Colocviu (Evaluare finala)

Evaluare

Bibliografie

1. Berthouex P, Brown L., (2002), Statistics for environmental engineers, Lewis Publishers, 463 pg.

Brase C.H., Brase C.P, (2007), Understanding basic statistics, Houghton Mifflin Co., New York, 526 pg.
Chap T. Le (2003), Introductory biostatistics, John Wiley & Sons, 553 pg.
Clocotici V., Stan A., (2000), Statistica aplicata in psihologie, lasi, Ed. Polirom, 296 pg.

Dicu T. - Statistica inferentiala cu aplicatii in domeniul mediului (suport curs - format electronic)
Field A., (2017), Discovering statistics using IBM SPSS statistics, 5th edition, Ed. Sage, 1104 pg.

Jaba E., Grama A., (2004), Analiza statistica cu SPSS sub Windows, Bucuresti, Ed. Polirom, 267 pg.

Manly B., (2000), Statistics for Environmental Science and Management, Chapman & Hall/CRC, 323 pg.
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Marusteri M., (2005), Biostatistica, Tirgu-Mures, Univ. Medicina si Farmacie.
Mckillup S., Darby M., (2010), Geostatistics explained: An introductory guide for earth scientists, Cambridge
University Press, 396 pg.

. Montgomery D., Runger G., (2002), Applied statistics and probability for engineers, John Wiley & Sons, 784 pg.
. Norusis M., (2006), SPSS 15.0 Guide to Data Analysis, Prentice Hall, 651 pg.

13. Popa M., (2010), Statistici multivariate, lasi, Ed. Polirom, 358 pg.

14. Salcedo J., McCormick K., (2020), SPSS Statistics for dummies, 4th edition, 480 pg.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

L1. Recapitularea notiunilor de statistica
descriptiva. Coeficientul de asimetrie si
boltire in cadrul distributiei datelor.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L2. Utilizarea programului IBM SPSS
pentru prelucrarea statistica a datelor.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L3. Determinarea valorilor excesive cu
ajutorul testului Grubb, metodei cvartilelor
sau graficului de tip g-q plot

Dialogul, exercitiul pe calculator

L4. Estimarea parametrilor unei populatii.
Determinarea intervalului de incredere cu
ajutorul programului IBM SPSS si M. Excel.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L5. Nivelul de semnificatie si relatia cu
intervalul de incredere. Aplicatii in IBM
SPSS si M. Excel. Aplicarea testelor statistice
parametrice (z, t).

Dialogul, exercitiul pe calculator




L6. Utilizarea programului GPower pentru
determinarea puterii testului, dimensiunii
esantioanelor, etc.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L7. Aplicarea testelor statistice
parametrice (ANOVA) in IBM SPSS.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L8. Aplicarea testelor statistice
neparametrice (testul Hi patrat, McNemar,
Mann-Whitney Wilcoxon, Kruskal-Wallis)
in IBM SPSS si M. Excel.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L9. Utilizarea programului SPSS pentru
introducerea, reprezentarea si
prelucrarea statistica a datelor.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L10. Teste statistice parametrice si
neparametrice in SPSS.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L11. Regresia liniara multipla cu ajutorul
programului SPSS.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L12. Studiu de caz - radonul si cancerul
pulmonar. Aplicarea elementelor de
statistica descriptiva si inferentiald in SPSS.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L13. Recapitulare pentru evaluarea pe
calculator.

Dialogul, exercitiul pe calculator

L14. Verificarea notiunilor practice.

Evaluare
Bibliografie
1. Berthouex P, Brown L., (2002), Statistics for environmental engineers, Lewis Publishers, 463 pg.
2. Brase C.H,, Brase C.P, (2007), Understanding basic statistics, Houghton Mifflin Co., New York, 526 pg.
3. DicuT. - Statistica inferentiala cu aplicatii in domeniul mediului (lucrari de laborator - format electronic)
4. Field A, (2017), Discovering statistics using IBM SPSS statistics, 5th edition, Ed. Sage, 1104 pg.
5. JabaE., Grama A., (2004), Analiza statistica cu SPSS sub Windows, Bucuresti, Ed. Polirom, 267 pg.
6. Manly B., (2000), Statistics for Environmental Science and Management, Chapman & Hall/CRC, 323 pg.
7. Marusteri M., (2005), Biostatistica, Tirgu-Mures, Univ. Medicina si Farmacie.
8. Mckillup S., Darby M., (2010), Geostatistics explained: An introductory guide for earth scientists, Cambridge
University Press, 396 pg.
9. Montgomery D., Runger G., (2002), Applied statistics and probability for engineers, John Wiley, 784 pg.
10. Reimann C,, Filzmoser P, Garrett R., Dutter R., (2008), Statistical Data Analysis Explained - Applied
Environmental Statistics with R, John Wiley & Sons, 359 pg.
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> 93 Po.ndevre din
nota finala
e Intelegerea conceptelor statistice
fundamentale Test scris cu intrebari
9.4 Curs ° capgci.tatea de aplicare a metodelor teoretic!a si aplicatii prac.tice 30%
statistice scurte (interpretare grafice,
e corectitudinea interpretarii calcule)
rezultatelor
e utilizarea corectd a aplicatiilor Evaluare practica pe
software (SPSS, Excel) calculator: analiza completa
. . : 30%
e aplicarea metodelor statistice pe set de date real, realizare
. e interpretarea rezultatelor grafice si interpretare
9.5 Seminar/laborator T — PSPPI .
e corectitudinea metodologica Proiect individual / echipa:
e alegerea adecvata a testelor e colectare date 40%
statistice e analiza statistica
e interpretarea rezultatelor completa

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de Invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




e claritatea prezentarii

redactare +
prezentare

9.6 Standard minim de promovare

e interpretarea rezultatelor statistice In context aplicat

e realizarea unui proiect care sa includa colectare, analiza si interpretare a datelor

e obtinerea notei minime 5 la fiecare componenta majora (test, laborator, proiect)

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completdrii:

20.04.2026

Data avizarii in departament:

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

